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Objetivos da Aula

= Contextualizar Complexidade Ciclomatica
= Introduzir formas de calculo de complexidade

= Analisar o emprego da complexidade ciclomatica na
construcao de casos de teste



Complexidade de Programas

= Como medir a complexidade de um programa a partir
de sua estrutura interna?

= A partir do grafo de fluxo de controle
= Qual € o numero de caminhos linearmente independentes?

= Caminho Linearmente Independente
= € qualquer caminho que introduz pelo menos um novo conjunto de
comandos ou uma nova condicao
= Nno grafo, significa incluir pelo menos uma aresta que nao tenha sido
atravessada antes de o caminho ser definido



Complexidade Ciclomatica

= Dado um grafo de fluxo de controle (G), a

complexidade ciclomatica mede
= Numero de caminhos independentes

« V(G)I=E-N+2
= E € o numero de ramos do grafo
= N é o numero de nds do grafo

« V(G)=P+1
= P é o numero de nos predicados do grafo
= NO predicado € o que tem duas ou mais arestas saindo dele



2 public void bolha(int[] a, int size) {
3 int 1., 3, awk;

4 for (i = 0; i < size; i++) {

5 for (§ = size — 17 j > #: j—) 4
6 if (a[j — 1] > a[j]) {

7 aux = alj — 1];

B alj — 1] = a[j]:

9 alj] = aiuk;

10 }

11 }

12 }

13}

« V(GI=E-N+2 . V(G)=P+1
. V(G)=11-9+2 . V(G)=3+1
- V(G)=4 . V(G)=4




Complexidade e Testabilidade

= lestabilidade diz respeito
= a capacidade de ser testado

= ao quao plausivel € de se testar um programa e detectar seus
eventuais defeitos

=« Programa com baixa testabilidade
= dificuldade de se construir casos de teste efetivos

= Complexidade ciclomatica pode ser usada para medir

a testabilidade

= Uma vez que ela mede a quantidade de caminhos linearmente
Independentes neste programa



Derivacao de Casos de Teste

1) Desenhe o grafo de fluxo de controle correspondente
2) Determine a complexidade ciclomatica do grafo

3) Determine um conjunto base de caminhos linearmente
Independentes

4) Prepare os casos de teste que vao forgar a execugao
de cada caminho do conjunto.
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Passo 3

= Caminhos
= 1-2-3-5-6-7-8
= 1-2-4-5-6-7-8
= 1-2-3-5-6-8
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Passo 4

= Caminhos
1) 1-2-3-5-6-7-8
2) 1-2-4-5-6-7-8
3) 1-2-3-5-6-8

= Casos de Teste
1) a=2,b=12,c=2
2) a=1,b=12,c=2
3) a=2,b=4,c=2
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R () - V(G)=P+1
S hleleOf . V(G)=2+1
if (b<
5 b=b+2; o
6
7. }a=a+1; o = Caminhos
8 e
e Lo & 1) (1,2)-349,10)
10. retunc; @ \Z/ 2) (1,2)-3-4-7-3-(9,10)
15 3) (1,2)-3-4-5-7-3-(9,10)

= Casos de Teste
1) a=1, b=1
2) a=-1, b=1
3) a=-1, b=-1
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4) my_foo.py

class Foo:

d E’JF

def foo(s
C

testaFoo.py

unittest
my_foo Foo
class TestMethod(unittest. TestCase):

m

test case3(self):
self.assertEqual(self.m.foo(-1,-1), 1, “Precisa ser 1")

suite():

suite - unittest.TestSuite()
suite.addTest(WidgetTestCase('test casel’))
suite.addTest(WidgetTestCase('test case2'))
suite.addTest(WidgetTestCase('test case3'))

__name___ ' main__":
runner unittest.TextTestRunner()
runner.run(suite())
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