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Conceitos Basicos ’ A
. . . . operating system
Os sistemas operacionais s&o programas de computador Chamadas de Sistema (system calls) Multiprogramagao (multiprogramming)
. .. - Diversos processos residindo na memoaria

que atuam como gerenciadores de recursos e maquinas oot simultaneamente ob1
estendidas. int main () - Quando um processo termina ou deixa a

- Gerenciar eficientemente as diferentes partes do sistema { CPU para fazer I/0, ha outro processo na i

- Fornecer ao usudrio uma maquina virtual mais . memoria que pode usar a CPU. :

conveniente de se usar do que a maquina real

rintf ("Greetings"); |-
? ( 9s’) job 3
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Slstema~de Reserva de Navegador o . _
transacoes | passagens web > Programas aplicativos return O: job 4
bancarias aereas | } 512M
Interpretador W
Compiladores| Editores modo
de comandos Programas user hy User 3 User 4 : . .
+ de sistema mode Y AR— usuario Multltzrefa (multitasking,
Sistema opstacional — standard C library times arlng)
ﬁ e de modo - A capacidade e o tempo
: : nucleo de processamento da
Linguagem de maquina . CPU
e q write () User 2 maquina é dividida entre
13 / User 5 , g , .
d the () | - Um usuério ndo nota a
system ca
Dispositivos fisicos o Active Link | User 6 presenca do outro
l 4 ® [ J ~ [ J ~>
Caracteristicas e Avaliacao do Sistema de Computacao B
i . Vazao (Throughput)
Instruction Streams [ singecore | Ty | To [ T3 | Ta | Ty | T2 | T3 | T4 | Ty
one many time : Tempo de resposta
Increasing distance Execucdo concorrente em um sistema com um core
MISD S
5 g Ligvel 1 from the CPU in Escalabil
g g traditional von maybe pipelined _ access time scalabilidade
= Meumann single CPU | computers Levels in the Level 2
g computer memory hierarchy core 1 T1 T3 T1 T3 T1 xaiw i o
2 Disponibilidade
= SIMD hIMD / \
s =
O @ | vectorprocessors multicomputers core2 | To Ta T2 T4 T2 =t Utilizacao
£ fine-grained data multiprocessors Level n ' ‘
parallel computers ! time .
B " Execucdo paralela em um sistema multicore Seguranga
Size of the memory at each level
Estrutura de Sistemas OperaCIonals Andrew Tanenbaum versus Linus Torvalds C
Camadas - Unix ) . Microkernel - Minix Google's Android
Modulos - Solaris o
applications : 2y \ Applications
scheduling (User Processes [ Shell ] [ Make‘} [ User } Other
device and classes \ 22 : Application Framework
System calls bus drivers T s ~ ~ ~ N7 ~
<4 [Sewer Processes I File PM J [ Reinc Other — —
Mede L J A\ ] L AR J Libraries Android runtime
kernel :
core Solaris [~ = - T = SQLite openGL Core Libraries
miscellaneous kernel loadable [Devnce Processes Fotsk TTY J [ Net Print | | Other :
system calls . )8 I )\ surface media Dalvik
modules manager framework virtis esehing
STREAMS executable kool | | 8 [ \ Moot b
modules formats Mode ) l Keme| ] ) Clock task | [ System task J
) Linux kernel
Gerenciamento de Processos D
Escalonamento Politicas classicas
“Programa”: entidade passiva, arquivo no disco Escalonamento de longo Prazo First-come, first-served (FCFS)
- - Processos executados na ordem de chegada
Versus - Aloca processos na memoria
“Processo”: entidade ativa, solicita e usa recursos - Faz um mix de processos I/O-intensive e CPU-intensive _
do computador - Busca balancear o uso dos recursos Shortest Job first (SJF) o
- 0 Processo mals curto executa primeiro
Escalonamento de curto Prazo - Gera o menor tempo de resposta, mas requer
— - Aloca processos na CPU informacdo dificil de se obter
\.a - - Busca evitar ociosidade da CPU
P N Em execugao o . .
B C.. : 3 Quatro eventos originam uma decisdo de Round-Robin (RR)
A > - escalonamento de curto prazo - Quantum de CPU
B AR AR D 1) Um processo passa do estado “Em execucdo” para o - Ordem de chegada, com fila circular
;{ A forks B and C estado de “Em espera” (“Bloqueado”)
T Ezforllie 1(?. E.and F 1. O processo blogueia aguardando uma entrada 2) Um processo passa do estado “Em execugao” para o Prioridades
W g ks el s estado “Pronto ) ) - O processo de maior prioridade executa
H forks 4. A entrada torna-se disponivel 3) Ugl‘ procegso passa do isfjadop Emt espera primeiro
“Bloqueado”) para o estado “Pronto” - ;o .
("Blog )para - Pode haver varios niveis de prioridade
4) Um processo termina
—_— >
max —» ready queue CPU Cabegas Processos executaveis
nome . da fila i i
. istradores stack
s : reggemis Prioridade 4 (Prioridade mais alta)
owner (UID) "
I/O queue [« /O request [«—
prioridade de TS 1 Prioridade 3
dadbaikiosa time slice l Prioridade 2
e Cgrtgstaorge [r— Ct-?grtgctvgr%e explred
— Prioridade 1 (Prioridade mais baixa)
tempo de ——— registrador SP T
processador — :
— child fork a
quotas = heap @7 chid  [°
ot Ll registrador o
privilégios . ._ destatus data Tempo medio de espera de 4 processos (1 2, 3 e 4) executados
. Endereqarmento ¥ @ waitforan | usando uma dada politica
occurs interrupt
enderecos de memoria 0 e ~ o tw(tl) * tw-(IZ) _* tw(r?’) + tw(t“)
principal alocados Escalonamento sem Preempcao W 1
Escalonamento com Preempcao

Versio 1/2024 Lado A



Cartao de Suporte: Sistemas Operacionais (50)

Prof. Lesandro Ponciano https://lesandrop.github.io/site/teaching/SO

® y ®
Gerenciamento da Memoria E
e Memodria logica versus Meméria fisica o Mapeamento do acesso a memoria MEMORIA VIRTUAL
H =~ eméria Principal
e \inculacao de Enderecos A o ' e G thaadiilin '
e Fragmentacao da memoaria fisica: interna e externa O logical physical Pl e
g g‘ — address address  f0000 ... 0000 Pégina virtual 0
~ r = ’ c Pagina real 1
Esquemas de Alocagcao da Memoria Contigua L5 oY —Eﬁ f1d} ; RS ]
m .
~ . o e Tabela de
1. Alocagéo particionada estatica g o T ST gnings ’
;s AT . o~ B agina virtua
- Memodria dividida em particoes de tamanho e ¢ 9 F’{ — .

quantidade fixos > - . EEE e e

2. Alocacao particionada dinamica - = . \
~ P o~ . hysical
- Na&o ha particdes fixas sz memory : o
base base + limit Encontrar uma pagina na memodria fisica:
(BlockinPage Table*PageSize)+(Logic%PageSize) Riging wirtughy,

Mapeamento do acesso a memoria

CPU §_ " { - Estratégias de Substituicao de Paginas
o) et Base: |, - Primeiro a entrar, primeiro a sair (FIFO)
> 0 - Algoritmo 6timo de substituicdo de
S (T ,
8 g segment paglnaS(OPT)
e drasniiuneliom < £ | ov pEIEl e - Menos Recentemente Usado (LRU)
monitor—addressing error MQOLY () qé - Menos frequentemente usado (LFU)
T . .
Limites de um processo é dado por: [Base, base+limite] & y (+) - Mais frequentemente usado (MFU)
Estratégias de selecdo de uma brecha livre £ o o - Substituicao local versus substituicao global
- Primeiro apto (first-fit) > - Alocacao igual versus alocagao proporcional
- Mais apto (best-fit) 4 - Problema da Atividade Improdutiva (thrashing)

MenOS aptO (WOI‘St-fil‘) trap: addressing error physical memory

Gerenciamento de Entrada/Saida (E/S) - Input/Output (1/0) - e de Armazenamento F

CPU C‘?.?:;?.'ft",:;‘.ﬁe |5 BEONNND TEIO0L S1, See Métodos de acesso a arquivos Estratégias de implementagao de diretérios
3. CPU firmae — . _ I :
a .mef.’ﬁzc';'ﬁ' Disco - Acesso sequencial; Acesso direto; Acesso Lista linear
- Tabela com Hash
‘/F\ E

baseado em indice
/SESEERE\ Teclado . ~ :
T R Métodos de alocacao de arquivos

L3 o—( )Reloguo 5 "~ :
2. Controlador — &Q Access control list (ACL) - Alocagao contigua
-

impressora ~
X despacha 4 P - Alocacéo encadeada

W User  Group  Other - Alocacgao Indexada

) - —

g <

% symbolicmode WX Y = X1 = X Read Métodos de ggrenciamento de espaco livre
Barramento | | l | l l l l l ' - Vetor de Bits
X Write - Lista Encadeada
T —— - Agrupamento
0 | | | PWX - Contagem
Hocesso Numeric mode 7 5 5 Falh - falh
‘ ' e [alhas temporarias e falhas permanentes
_ N e Polling e Interrupcodes
X Coiictis 06 8 Dispositivos de armazenamento de massa e Cache, Buffer e Spool
‘3 - Fitas, hard-drive disk, solid-state disk
S Trqck T kS
2 l t S Platter izrac e Confiabilidade (redundancia) e Desempenho
= B W do dispositivo s Zim=—i Disk Sector (paralelismo)

(a)

5833

il "l'{ " \ L RAID 0 - Striping ou "Fracionamento"

EEEEEEEE

72N Eliistar RAID 1 - Mirroring ou "Espelhamento”

Dependente Actuator Arm
----------------- Gl v —————— - do dispostivo
1 ' ©) Algoritmo de escalonamento do brago do disco 8 8 8 8 @ @ @

Sibsgemade &S

SOFTWAFRE
-
=

Modo Kernel
e
-

E Controladores I - First Come, First Served (FCFS) RAID 2 - Bit de paridade para cada byte de dados
< ’ . :
1 ' - Shortest-seek-time-first (SSTF)
. SCAN SEE6E
% Digpositivos de E/S I - C-SCAN RAID 3 - Bit de paridade para os dados
- C-LOOK em cada setor
e - G
Concorréencia — thread do Usudric Inter-process communication (IPC)
- Variavel (memoria) compartilhada
: : - Troca de mensagens
code data files code data files
é é é &) Secao critica (ou regiao critica), pode levar a condicao
registers stack registers ||| registers ||| registers pee= thread do kemel de corrida (OU de disputa), que pode ser resolvida com
exclusao mutua.
stack stack stack
; ; thread é g thread Formas de sincronizacao (implementar exclusao mutua)
;._ do - Solugao de Peterson
usuarlo . .
thread —> S thread usuario - Monitores
- Instrucdo TSL (Test and Set Lock)
- Semaforos (Down/Wait ou Up/Signal)
Problemas que podem ocorrer a partir da sincronizacao
- Inanicao (Starvation)
single-threaded process muitithreaded process — thread do kernel « thread do kernel - Impasse ~(deadlock): espera circular, exclusao mutua, nao
preempgao posse e espera
(] ~ A [ ]
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Este cartdo € um resumo de alguns dos topicos abordados na disciplina SO lecionada na
PUC Minas. Trata-se de um material complementar e de consulta rapida durante as aulas.

Nao pode e ndo deve ser usado como unica fonte de estudo para as avaliacdes da
disciplina. Nao pode ser usado durante avaliacbes sem consulta.
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