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Objetivos da Aula

= Descrever a estrutura dos dispositivos de
armazenamento

= EXxplicar as caracteristicas de desempenho
relacionadas aos dispositivos de armazenamento

= Discutir os servigos do sistema operacional
relacionados ao armazenamento



Conexao do Disco

= Os computadores acessam a memoria secundaria

= Armazenamento conectado ao host
= Armazenamento conectado a rede



Conectado ao Host

= A conexao se da por portas de I/O locais

= Computadores pessoais domesticos geralmente usam
uma arquitetura de bus de I/0 IDE ou ATA
= Integrated Drive Electronics (IDE)

= Advanced Technology Attachment (ATA), também ha a versao
serial, Serial ATA (SATA)

= Servidores usam arquiteturas de 1/O mais sofisticadas

= Small Computer-System Interface (SCSI, a pronuncia € "scazi") e
Fiber Channel (FC)



Armazenamento Conectado a Rede

= Um dispositivo de armazenamento conectado a
rede (NAS — Network-attached Storage) € um
sistema de armazenamento que é acessado
normalmente por uma rede de dados
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Rede de Area de Armazenamento

= Arede de armazenamento (SAN) € uma rede
privada que conecta servidores e unidades de
armazenamento usando protocolos de
armazenamento em vez de protocolos de rede
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Confiabilidade, Desempenho e RAID

= [ler uma grande quantidade de discos em um
sistema oferece diversas oportunidades

= Melhoria da confiabilidade por meio de redundancia

Espelhamento, ou seja duplicar as informagdes em
cada disco

Se um disco falhar, as informacoes estao copiadas em
outro

= Melhoria no desempenho por meio de paralelismo

Distribuicao de dados em diversos discos, podendo ler
e gravar dados em diversos discos ao mesmo tempo

Aumenta a vazao e reduz o tempo de resposta



Niveis de RAID

= Uma modalidade de organizacao de discos para se
obter desempenho e confiabilidade é chamada de
arrays de discos independentes redundantes

=« Redundant Arrays of Independent Disks (RAID)

= Ha diversos niveis de organizacao RAID

= RAID 0 — Distribuicao sem redundancia

= RAID 1 — Discos espelhados

= RAID 2 — Cddigos de correcao de erros

= RAID 3 — Paridade por bits intercalados

= RAID 4 — Paridade por blocos intercalados

= RAID 5 — Paridade distribuida com blocos intercalados



RAID O

= Este nivel também € conhecido como Striping ou
"Fracionamento”

= Os dados sao divididos em pequenos blocos e
distribuidos entre os discos

= lal distribuigao proporciona grande velocidade na
gravacgao e leitura de dados
= Nao ha tolerancia a falhas, pois nao existe redundancia



RAID 1

= Também conhecido como Mirroring ou
"Espelhamento”

= O conteudo de um disco € inteiramente copiado para
outro disco

= O segundo disco sera copia fiel do primeiro disco

= Se o disco principal falhar, o segundo entra em
acao automaticamente
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RAID 2

= Usa um mecanismo de paridade para manter a
integridade dos dados

= A paridade € um valor calculado que € usado para
reconstruir dados depois de uma falha

= Ha diversas formas de se implementar a paridade

= Ha um bit de paridade para cada byte de dados e
um conjunto de discos € dedicado ao
armazenamento dos bits de paridade
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RAID 3

= Ha um bit de paridade para os dados em cada setor
e um conjunto de discos é dedicado ao
armazenamento dos codigos de paridade

= E tdo bom quanto o RAID nivel 2, com a vantagem
de precisar de menos discos para armazenar os
codigos de paridade
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RAID 4

= Os dados sao divididos em blocos, assim como no
RAID O

= Faz-se a paridade por blocos e um dos discos €
dedicado a tarefa de armazenar os codigos de
paridade

= lem-se paralelismo e consisténcia, € possivel ler
varios arquivos ao mesmo tempo
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RAID 5

= Os codigos de paridade sao distribuidos ao longo
dos discos

= Para cada bloco, um dos discos armazena a paridade e
outros armazenam os dados

= Adiferenca sobre o RAID 4 € que, em vez de
dedicar um disco ao armazenamento dos codigos,
eles sao espalhados entre os discos que tambéem
armazenam dados
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Atividade de Fixacao

1) Apresente diferencas entre um sistema de discos
conectado a um host e um sistema de discos
conectado em rede.

2) Discuta oportunidades que se tem quando o
sistema possui grande quantidade de discos. Como
a organizacao RAID se insere nesse contexto?
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