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Objetivos da Aula

= Analisar
=« Paginacao
= Segmentacao



Paginacao

= E um esquema de gerenciamento da memoria que
permite que o espaco de enderecamento fisico de um
processo nao seja contiguo

= Um processo pode estar distribuido em diversas "brechas”
(ou paginas) na memoria

= Evita a fragmentacao externa
= Evita a necessidade de compactacao

=« Esta sujeita a fragmentacao interna



Meétodo Basico

m A memoria fisica é dividida em blocos de tamanho fixo,
chamados quadros (frames)

= A memoria logica é dividida em blocos do mesmo
tamanho, chamados paginas (pages)

m Quando um processo esta para ser executado, suas
paginas sao carregadas em quaisquer quadros de
memoria disponiveis

m Para cada processo, ha uma tabela de paginas que faz o
mapeamento entre paginas e quadros
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number
page 0 0
o1
page 1 114 1| page 0
2|13
e2 2
pag 37
page 3 page table 3| page 2
logical 4| page 1
memory
5
= O hardware define o tamanho da pagina e o 0
tamanho do quadro 7| page 3

= Utiliza-se poténcia de 2
physical
memory



Enderecamento

= Cada endereco gerado pela CPU € um numero binario
dividido em duas partes:

= Um numero de paginas (p), que € usado como indice na
tabela de paginas, que contém o enderecgo base de cada
pagina na memoria fisica

= um deslocamento de pagina (d), que € combinado com o
endereco base para definir o endere¢co na memoria fisica



Endereco Logico

Deslocamento

Numero de pagina de pagina

o d

= p € o indice da tabela de paginas

= d é o deslocamento dentro da pagina



Enderecamento

= Enderecos logicos de 16 bits
= Enderecos logicos de 0 até 2'° = 65536 = 64 K
=« Pagina = 1 Byte => 64 KB de memoria logica

= 32 KB de RAM fisica
« 32 KB =32768= 2" Bytes

=« Paginas e quadros de 4 KB

= Tem-se 64 KB /4 KB = 16 paginas, ou seja 2*
Precisa-se de 4 bits para enderecar as paginas

= Tem-se 32 KB /4 KB = 8 quadros, ou seja 2°
Precisa-se de 3 bits para enderecar os quadros



Hardware de Paginacao

logical physical
address address fO000 ... 0000
I !
CPU > p d f d >

1111 ... 1111

o
—

physical
memory

page table



Paginacao para uma memoria de
32 bytes com paginas de 4 bytes

0| a 0
1]b
2 o
3|d
4 | e 4 i
5| f i
6|9 015 k
7 1 h 16 1
8 i 21 1 8 m
91 ] n
10| k 312 o
11 ] 1 page table p
12| m 12
13| n
14| o
15| p
logical memory 16
Exemplos (valor na tabela x tamanho de pagina)+deslocamento interno 5
.Endereco I6gico 0 € mapeado para o endereco fisico 20 = (5x4)+0 2
-.Endereco légico 3 € mapeado para o endereco fisico 23 = (5x4)+3 d
.Endereco l6gico 4 € mapeado para o endereco fisico 24 = (6x4)+0 24 | €
g
/ h
- r . r . 28
Deslocamento interno = Endereco légico % tamanho da pagina

physical memory



Atividade de Fixacao 1

0| a 0
1|lb
2 o
3|d
4 | e 4 i
5| f j
6|g 015 k
7_1an 116 1
8 |1 2|1 8 m
91 n
10| k 32 o
11] 1 page table p
12| m 12
13| n
14| o
15| p

logical memory 16

Mostre o calculo
.Endereco logico 6 € mapeado para o endereco fisico? o=

a
.Endereco l6gico 10 é mapeado para o endereco fisico? 2
.Endereco logico 13 € mapeado para o endereco fisico? d
24 | ©
f
g
h
28

physical memory
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Protecao

= Geralmente adiciona-se uma informacgao adicional (1
bit) a cada entrada da tabela de paginas, chamado bit
valido - invalido
= Quando o bit & posicionado como "valido", a pagina

associada esta no espaco de enderecamento I6gico do
processo e, portanto, € uma pagina legal (ou valida)

= Quando o bit € posicionado como "invalido", a pagina nao
esta no espaco de enderecamento I6gico do processo
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Segmentacao

m Segmentacao € um esquema de gerenciamento da memoria
pelo qual um espaco de enderecamento logico € um conjunto
de segmentos

m O compilador geralmente constréi segmentos para os
seguintes elementos

m O cadigo; Variaveis globais; Heap; Pilha; Bibliotecas

m Segmentos podem crescer e diminuir independentemente, sem
afetar os demais

m Nao gera fragmentacao interna, mas pode gerar fragmentacao externa
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Suporte de Hardware

= Ha uma tabela de segmentos que mapeia segmentos
em enderecos fisicos

= Cada entrada na tabela de segmento tem

= Base de segmento: endereco fisico inicial em que o
segmento reside

=« Limite de segmento: tamanho do segmento
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Exemplo de Segmentacao

subroutine
1400
segment 3 [segment 0
2400
symbol
segment 0 table
limit | base
Sart segment 4 o[ 1000 | 1400
1| 400 | 8300 3200
main 2| 400 | 4300
program 3| 1100 | 3200 segment 3|
4| 1000 | 4700
T segmenttable  4a90
jsegment 2
4700
logical address space |segment 4
5700
6300
1
6700

physical memory



Atividade de Fixacao 2

= Dada a tabela de segmentos abaixo (com 5
segmentos), desenhe a locacao dos segmentos na
memoria fisica e responda se ha ou nao fragmentacao
iInterna e externa na memoaria fisica

Limite Base
0 1000 1300
1 400 6200
2 400 4200
3 1100 3100
4 1000 4600
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