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Objetivos da Aula

=« Analisar

= Caracteristicas basicas do hardware

= Controle de acesso a partes da memoria
= Vinculacao de enderecos

= Permuta entre processos

= Discutir
= Mapeamento de alocagcdes na memoria



Memoria, Registradores, Cache

= A CPU pode acessar diretamente

= A memoria principal: se os dados nao estao na memoria
principal, eles devem ser transferidos para la antes que a
CPU possa operar sobre eles

= Os registradores embutidos no préprio processador

= A conclusao de um acesso a memoria € lento, pode
demorar diversos ciclos de CPU

= Para aumentar a velocidade, utiliza-se uma memoaria
intermediaria mais rapida, chamada cache
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Processos na Memoria

=« Para serem executados, os programas em binario
executavel precisam ser trazidos do disco para a
memoria
= Ha uma fila de entrada composta pelos programas que
estao aguardando para serem trazidos para a memoria

= Um processo do usuario pode residir em qualquer
parte da memoria



Controle de Acesso a Memoria

0

= Multiprogramacao Sistema
= diversos processos podem residir operacional
na memaoria ao mesmo tempo
= Um processo do usuario nao pode Processo 1

modificar o codigo ou estruturas de

dados de outros processos

] _ Processo 2
= E necessario:

= Determinar o espaco de memoria
de cada processo (intervalo de
enderecamento legal)

Processo 3

= Controlar o acesso a esse espaco y Processo 4
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= Intervalo de enderecos

Intervalo de Enderecamento

legais que um

processo pode acessar

= E definido por dois
registradores

Registrador base: o
menor endereco legal
da memoria fisica
Registrador limite: o
tamanho do intervalo
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Acesso ao Intervalo de Enderecamento

= O hardware da CPU controla cada endereco gerado
na modalidade usuario e os registradores

= Se um processo em modo usuario tenta acessar
algo no intervalo de enderegamento do sistema
operacional ou de outros usuarios

= ha uma interrupcao ao SO
= O SO trata a tentativa como erro fatal
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Vinculacao de Enderecos

= A vinculacao de enderecos trata do mapeamento de
enderecos definidos no codigo do programa em
enderecos reais ha memoria

= EX.: endereco de variaveis definidas no codigo
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Processo de Vinculacao

= No codigo fonte, os enderegcos costumam ser
simbolicos (ex: num, |)

= Esses enderecos sao vinculados durante a

compilacao, carga e execucgao

= Compilacao: enderecos simbdlicos sdo vinculados a
enderecos relocaveis

=« Carga: os enderecos relocaveis sao mapeados em
enderecos absolutos

= Execucao: faz-se a vinculacao de enderecos de
processos que podem ser movidos de segmentos da

memoria durante a execucgao
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Enderecos e Vinculacao

= Enderecos podem ser definidos como logicos ou
fisicos
=« Endereco logico:

Endereco gerado pela CPU
Também chamado endereco virtual

= Endereco fisico
Endereco visto pela unidade de memoria
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Enderecamento Logico e Fisico

= Vinculacao de enderecos em tempo de execucao
gera enderecos fisicos e logicos diferentes,
originando dois espacos de enderegcamento

= Espaco de enderecamento logico € o conjunto de
enderecos logicos gerados por um programa

= Espaco de enderecamento fisico € o conjunto de
enderecos fisicos correspondentes aos logicos
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Mapeamento Logico-Fisico

= O mapeamento de enderecos logicos em fisicos é
realizado em tempo de execucgao por um dispositivo
de hardware

=« Unidade de gerenciamento de memoria (MMU,
memory-management unit)

= Ha diversos esquemas de mapeamento
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Esquema MMU Simples

= O registrador base € chamado registrador de
relocacao

= O valor do registrador de relocacao é adicionado a
cada endereco gerado por um processo do usuario

= Exemplo para base = 14000

uma tentativa de enderecar a locacao 0 (endereco l6gico) é
direcionada para a locacao 14000 (endereco fisico)

uma tentativa de enderecar a locacao 346 (endereco logico)
é direcionada para a locacao 14346 (endereco fisico)
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Atividade de Fixacao Rapida

=« Para base (relocacao) = 10000

Uma tentativa de enderecar a locacao 0 (endereco I6gico) é
direcionada para qual locacao de endereco fisico?

Uma tentativa de enderecar a locagao 500 (endereco 16gico)
é direcionada para qual locacdo de endereco fisico?

= Para base (relocacao) = 15500

Uma tentativa de enderecar a locacao 300 (endereco 16gico)
é direcionada para qual locacdo de endereco fisico?
Uma tentativa de enderecar a locacao 700 (endereco 16gico)
é direcionada para qual locacdo de endereco fisico?
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Atividade Rapida (Respostas)

= Para base (relocacao) = 10000
= Uma tentativa de enderecar a locacao 0 (endereco l6gico) é
direcionada para qual locacdo de endereco fisico? 10000

= Uma tentativa de enderecar a locacao 500 (endereco l6gico)
é direcionada para qual locacido de endereco fisico? 10500

= Para base (relocacao) = 15500
= Uma tentativa de enderecar a locacao 300 (endereco l6gico)
é direcionada para qual locacdo de endereco fisico? 15800

= Uma tentativa de enderecar a locacao 700 (endereco l6gico)
é direcionada para qual locacido de endereco fisico? 16200
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Vinculacao com Relocacao

= Na vinculagao com relocacgao, o programa

= nunca vé os enderecos fisicos reais
= lida com enderecos logicos
= gera enderecos logicos em locagdes de 0 a max

= Pode-se definir que temos

= Enderecos logicos no intervalo de 0 a max

= Enderecos fisicos no intervalode R+ 0a R + max, onde R é
o valor do endereco do registrador base

= Carga dinamica
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Carga Dinamica

= Permite que partes do processo sejam carregadas do
disco para a memoria dinamicamente

= Otimizar o uso da memoria

= Na carga dinamica

= Rotinas sao mantidas em disco no formato de carga relocavel
= O programa principal € carregado na memoria e executado
= Sempre que se instancia uma rotina que ainda nao foi

carregada
Chama-se o carregador de vinculagao relocavel que
carrega a rotina e atualiza os enderegcamentos da memoria

Passa-se o controle para a rotina instanciada
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Vantagens da Carga Dinamica

= Permite executar programas que sao enormes, mas
gue a parte do codigo executada mais
frequentemente € pequena

= Uma rotina nao usada nao é carregada na memoria
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Vinculacao de Bibliotecas

= Vinculacao de componentes de bibliotecas instanciadas
no programa

= Vinculacao estatica

= Bibliotecas de linguagem do sistema sao tratadas como
qualquer outro modulo/objeto e fazem parte da imagem do
programa

= Vinculacao dinamica
= E criado um stub para cada referéncia a uma rotina da

biblioteca

= Stub é um fragmento de cddigo que indica como localizar na
memoaria as rotinas da biblioteca ou como carrega-las
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Permuta (Swapping)

= Permuta é troca de processos entre a memoria
principal e uma memoria de retaguarda

= Um processo sai da memoria principal e vai para a
memoria de retaguarda (swap out)

= Outro processo sai da memoria de retaguarda e vai para
a memoria principal (swap in)

= Memoria de retaguarda pode ser uma memoria
adicional veloz ou um espaco no disco
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Permuta Usando o Disco
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Atividade de Fixacao

= EXxplique os seguintes conceitos

Y
2)

3)
4)
5)
6)
7)

Registrador base e registrador limite

Espaco de enderegcamento logico e espacgo de
enderecamento fisico

Vinculacao de enderecos

Esquema MMU Simples

Vinculacao com relocacao

Carga dinamica

Permuta (Swapping) entre processos
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