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Objetivos da Aula

= Apresentar os principais conceitos relacionados a
threads

= Estrutura, Tipos, Relacoes, Criacao e Encerramento

= Analisar detalhes da implementacao de threads

= Analisar detalhes da execucao de threads



Threads

m Um processo possui um ou mais fluxos (threads) de
execucao

m Todos os threads de um processo compartilham o espaco de
enderecamento do processo

m Threads sao processos leves

m Unidades basicas de utilizacao de CPU
m Possuem contador de programa (PC), registradores e pilha

m Threads de um mesmo processo compartilham

m dados, como variaveis globais
m recursos do sistema, como arquivos abertos e sinais



Representacao de Threads
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Exemplo

= Editor de texto em execugao (processo) com
multiplos fluxos (multithread), cada fluxo (thread) é
responsavel por uma atividade
= Iinteragir com o teclado

= realizar backups esporadicos

= formatar o texto a medida que mudancas sao efetuadas
pelo usuario




Beneficios de Multithread

= Quatro categorias principais:

= Capacidade de resposta: Mesmo que uma parte do processo
esteja bloqueada ou em uma execucg¢ao demorada, outra parte
do processo € capaz de continuar em operacao

= Compartilhamento de recursos: Por definicdo, threads
compartilham a memaoria e 0s recursos dos processos aos
quais pertencem

= Economia: Demora muito mais para se criar e gerenciar
processos do que para se criar e gerenciar threads

= Escalabilidade: O uso de varios threads em uma maquina
com varios CPUs aumenta o paralelismo



Programacao Multicore

= Programacao com varios threads fornece um
mecanismo para

= Uso mais eficiente de muitos nucleos
= aumento da concorréncia

= Considere um processo com 4 threads

= Em uma maquina com um unico nucleo, tem-se uma execucao
sequencial dos threads em cada momento

= Em uma maquina com dois nucleos, tem-se dois threads em
execucao em cada momento
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E importante desenvolver sistemas com multiplos threads
para se tirar beneficio da existéncia de diversos nucleos



Dificuldades da Programacao Multithread

m Divisao de atividades
= ldentificar partes que podem ser threads diferentes
m Equilibrio

= Detectar qual processo vai se beneficiar da implementacao de
determinada atividade em um thread

m Divisao de dados

= Determinar as dependéncias de dados entre dois threads e a
sincronizagao no uso desses dados

m [este e depuracao

= Multiplos caminhos de execucgao
= lestar esses caminhos € uma tarefa complexa



Threads do Usuario e do Kernel

= lhreads do usuario

= Sa0 suportados acima do nucleo e gerenciados sem o
suporte do kernel
= Sao definidos por uma biblioteca

= Podem ser implementados em sistemas sem suporte a
multithread

= | hreads do kernel

= Sa0 suportados e gerenciados pelo kernel
= O kernel gerencia threads e ndo apenas processos
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Modelos de Relacionamento

= Quando ha threads do usuario e threads do sistema
€ preciso que exista um relacionamento entre eles

= Esse relacionamento pode ser
= Muitos-para-Um
= Um-para-Um
= Muitos-para-Muitos
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Modelo Muitos-para-Um

= Mapeia muitos threads no ; ;
nivel do usudrio para um ;
thread no nivel do kernel

= O processo inteiro é
bloqueado se um de seus
threads fizer uma chamada
de sistema blogueadora

?4— user thread

=—— kamel thread
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Modelo Um-para-Um

= Cada thread do usuario € mapeado como um thread do
kernel

= Vantagem: demais threads de um processo continuam em execucao,
mesmo se um thread fizer uma chamada de sistema bloqueadora

= Desvantagem: pode existir um overhead de se criar threads
adicionais no nivel do kernel e muitos threads podem sobrecarregar o
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Modelo Muitos-para-Muitos

= Multiplexa muitos threads do nivel S
do usuario em uma quantidade ;:; g wwer trsad
menor ou igual de threads do h
kernel

= Usuario criar quantos threads quiser que
o Kernel controla a quantidade de
threads que é criada no nivel kernel = kemel thread

= Ha concorréncia e paralelismo, se um
thread fizer uma chamada bloqueadora,
0s demais continuarao executando
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Criacao, Conclusao e Cancelamento

m A criacao (iniciacao) de um thread € a definicao de um fluxo
de execucao

= realizado por meio de uma chamada de sistema

m Um thread termina naturalmente quando sua execucao
termina

m Cancelar um threads € encerrar um thread (thread-alvo) antes
qgue ele seja concluido

= Assincrono: Um thread encerra o thread alvo

= Adiado: O thread alvo verifica periodicamente se deve ser encerrado e
encerra a si proprio quando indicado
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Pools de Threads

= Em sistemas dinamicos, criar uma quantidade ilimitada
de threads pode exaurir o desempenho do sistema

= Geralmente define-se um pool de threads

Threads sao definidos na inicializacao do sistema e ficam
armazenados em um pool

Quando chega uma requisicao, um thread no pool € iniciado

Quando um thread termina a execucao, ele retorna para o pool e
aguarda novas requisicoes

Se surgir uma requisicao e o pool estiver vazio, a requisicao deve
aguardar até que um thread possa atendé-la
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Criacao de Threads em C#

using System;
using System.Threading;

class ThreadIdentidade

{ private int id = 0;
public ThreadIdentidade(int id)
{

this.id = id;
}
public void ApresentarThread()
‘{ Console.WritelLine("0la mundo, eu sou o thread " + id);

}

}

Continua ...
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Continuacao ...

class Program

{

static void Main()

{

int numThreads = 20;
Thread[] pool= new Thread[numThreads];
for (int i = @; 1 < numThreads; i++)

{
ThreadIdentidade b = new ThreadIdentidade(i);
- pool[i] = new Thread(b.ApresentarThread);

}

for (int i = @; 1 < numThreads; i++)

- pool[i].Start();

Console.ReadKey();
}
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Resultados de Trés Execucoes
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Encerramento de Threads

using System;
using System.Threading;

class ThreadIdentidade

{
private int id = 0;
public ThreadIdentidade(int id)
{
this.id = id;
}
public void ApresentarThread()
{
while(true)
‘ Console.WritelLine("0la mundo, eu sou o thread " + id);
}
}

Continua ...
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Continuacao ...

class Program

{

static void Main()

{
ThreadIdentidade til = new ThreadIdentidade(1);

Thread tl = new Thread(til.ApresentarThread);
tl.Start();

ThreadIdentidade ti2 = new ThreadIdentidade(2);
Thread t2 = new Thread(ti2.ApresentarThread);

)
m)  t2.Start();

tl1.Abort();

t2.Abort();
Console.Write("Abortados");
Console.ReadKey();
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Resultados em Duas Execucoes

Mostra apenas as ultimas linhas
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Atividade de Fixacao

O que sao threads?

Qual a relacao entre threads e processos?

Qual a relacao entre threads dos usuarios e threads do kernel? Quais
os trés principais modelos dessa relacdo?

Apresente e discuta dois beneficios e duas dificuldades de se
implementar um programa multithread.

Por que a vantagem de se implementar um programa multithread é
maior em sistemas com multiplos cores?

23



Atividade de Fixacao 2

Sobre threads e programas multithread € incorreto afirmar

A) Em programas multithread, as threads sao definidas
pelo programador.

B) Se o sistema operacional nao implementa
multithread, entao varias threads no nivel do usuario
se tornarao apenas uma thread no nivel do kernel.

C) Threads compartilham o espagco de enderecamento
do processo que as criou.

D) Pool de threads € um mecanismo de controle para
evitar que uma thread interfira na outra.
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POSCOMP 2010

35) Embora ambos tenham seu escalonamento feito pelo gerenciamento de processos, threads e processos

sao estruturalmente distintos.
Qual & a principal diferenca entre eles?

a) Apenas threads podem ser executados em paralelo.

b) Threads possuem contexto simplificado.

t) Processos executam mais rapidamente.

d) Processos apenas podem ocorrer em sistemas de grande porte,
e) Threads apenas podem ocorrer em processadores multicora.
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ENADE 2014
Computacao

QUESTAD 20

Um processo tem um ou mais fluxos de execucdo,
normalmente denominados apenas por threads.

Frooms i Prooass 3 P'ulnu:hé FTocwasg
i 1 |
(4= ‘
e ki |
| Traaz Thernad
E 1
e
ET RS | K Karrai
Figura 1 Figurs I

TANENBALIR, 4. [ Sistemas operacionais modernos. 3. ed. 550 Paulo:
Pesarsan Praptic= Hall, 2000 |adaptada).

& partir das fipuras 1 e 2 apresentadas, avalie as
afirmacBes a seguir.

I. Tanto na figura 1 quanto na figura 2, existem
trés threods que utilizam o mesmo espaco de
enderecamento.

Il. Tanto na figura 1 quanto na figura 2, existemn
trés threads que utilizam trés espacos de
enderecamento distintos.

il. Ma figura 2, existe um processo com um dnico
espaco de enderecamento e trés threods de
controle,

IV. Mafigural, existem trés processos tradicionais,
cada qual tem seu espaco de enderecamento
e uma unlca threod de controle.

V. Az threods permitermn que varias execucdes
ocorram no mesmao ambiente de processo de
forma independente uma das outras.

E correto apenas o que se afirma em
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