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Objetivos da Aula

= Iniciar o estudo do gerenciamento de processos
= Diferencas entre programas e processos

= Apresentar as principais informacoes de

= Composicao de um processo

= Estados de um processo

= Bloco de controle de um processo
= Threads

= [Iroca de contexto



Programas e Processos

= Um programa ¢é entidade passiva

= Um arquivo com uma lista de instrugoes
= Geralmente chamado executavel

= Um processo € uma entidade ativa

« Um programa em execucgao

= Um programa por si S6 nao € um processo, programa que
nao esta em execugao € apenas um arquivo



Um Programa, Varios Processos

= Dois ou mais processos podem estar associados a
um mesmo programa

= Um programa pode ser iniciado varias vezes

= Mesmo estando associados a um mesmo
programa, sao processos diferentes



Uso de Recursos

= Um processo usa recursos para cumprir sua funcao

= Tempo de CPU, memodria, arquivos, dispositivos de /O

= Recursos sao alocados na criacao do processo ou
requisitados durante a execucgao

= O sistema operacional é responsavel pela(o)

= Criacao e exclusao de processos

= Escalonamento de processos e threads nas CPUs
= Comunicacao entre processos

= Sincronizacao



Composicao de um Processo

= Um processo € composto por Max

pilha
= Pilha: espaco da memoria que contem dados \
temporarios
= Heap: memoria alocada dinamicamente
= Secao de dados: espago na memoria que contém
variaveis globais
= Secao de texto: codigo do programa,
= contador de programa e conteudo dos registradores heap
dados
= Em condigbes normais, essas informagoes |  texto

ficam armazenadas na memoria

Representacdo de um
processo na memaoria
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Estados de um Processo

= Processos mudam de estado ao longo do tempo

= Um estado de um processo € definido, em parte, pela
atividade corrente do processo

= O sistema também afeta o estado do processo

= Um processo esta em um dos seguintes estados

= Novo: o processo esta sendo criado

= Em execucao: Instrugcbes estao sendo executadas

= Em espera: esperando algum evento (ex.: operacao de 1/O)

= Pronto: o processo esta aguardando para usar o processador
= Concluido: o processo terminou a execucao



Estados do Processo

Em execucgao

Representagéo de Tanenbaum

. O processo bloqueia aguardando uma entrada
. O escalonador seleciona outro processo

. O escalonador seleciona esse processo Representacéo de Silberschatz
A

entrada torna-se disponivel

admitted interrupt

I/O or event completion I/0O or event wait



Bloco de Controle de Processo - PCB

= Cada processo € representado no sistema
operacional por um bloco de controle de processos

= Process Control Block (PCB)
= lambém chamado de bloco de controle de tarefas

= O PCB serve como repositorio de qualquer
informacao que pode variar de um processo para
outro



Informacoes no PCB

= Um PCB contém as seguintes informacodes

= Estado do processo

= Contador de programas

= Registradores da CPU

= Informacoes de escalonamento da CPU

= Informacgdes de gerenciamento da memoria
= Informacodes de contabilizagao

= Informacdes de status de I/O
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Alternancia de Processos na CPU

process P, operating system process P,

interrupt or system call

executing u /
T =

save state into PCB,
: idle
reload state from PCB,
| /
- idle interrupt or system call executing
save state into PCB,
-
2 idle
B reload state from PCB,

executing I\




Threads

= Uma thread € um fluxo de execucao

= Um processo tem pelo menos uma thread
= [Thread de um processo podem executar concorrentemente

= Exemplo

= Ha um processo que € o editor de texto em execucao

= Esse processo € composto por no minimo duas threads
Uma que recebe e apresenta os dados digitados
Outra que faz a correcao ortografica

= O PCB inclui informacoes de suporte as threads
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Contexto do Processo

= lambém definido como "mudanca de contexto" ou
"chaveamento de contexto"

= O contexto de execucido de um processo precisa
ser salvo quando ocorre uma interrupcao € ele €
retirado da CPU

= O contexto € salvo no PCB do processo

= Valores dos registradores
= Estado do processo
= Informacoes de gerenciamento de memoria
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Partes do Contexto

nome
PID
owner (UID)

registradores
gerais

prioridade de

execucao registrador PC

data/hora
de criacao

Contexto de Contexto de
Software Hardware

tempo de registrador SP

processador

quotas

_Programa_ registrador

privilégios . . de status

Espago de
Enderegamento

enderecos de memoria
principal alocados
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Troca de Contexto

= Quando a CPU € desalocada de um processo para
ser alocada a outro

= Ocorre o salvamento do contexto do processo que esta
deixando a CPU

= Ocorre a recuperacao do contexto do processo que esta
retornando a CPU
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Atividades de Fixacao

Um Processo P transitou do estado "Pronto"” para o estado

"Em execucao". Qual das seguintes atividades pode causar
essa transicao?

a) Ocorréncia de interrupcao de hardware.

b) P inicia uma operacao de Entrada/Saida (1/O).
c) P é selecionado pelo escalonador de tarefas.
d) Um novo processo € iniciado no sistema.
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