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Objetivos de Aprendizagem

« Revisar Programacao Orientada a Objetos e
Engenharia de Requisitos

« Contextualizar a Engenharia de Software

= Contextualizar o Projeto de Software na
Engenharia de Software



Sistemas de Informacao

= Sistema

= Conjunto de elementos inter-relacionados que estao
articulados e formam um todo organizado

= Sistema de Informacao (automatizados)
= Conjunto de componentes inter-relacionados
trabalhando juntos para coletar, recuperar,
processar, armazenar e distribuir informacgoes
= hardware, software, redes e instalacdes de
comunicacao, banco de dados e pessoas



Hardware

= Armazenamento
= Processamento
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Pessoas

= Interessados (stakeholders), exemplos:

Cliente, Usuarios, Acionistas, Mantenedores

=« Fornecedores do software

Entendem o que o cliente quer e o que 0s usuarios
precisam

Especificam, projetam, implementam e validam o
software

Mantém e evoluem o software ao longo do tempo



Softwares

... sao elementos do sistema ldgico, nao do sistema fisico

... Sao0 instrucdes (programas de computador) que quando
executadas fornecem caracteristicas, funcoes e desempenho
desejados

... iIncluem estruturas de dados que possibilitam aos programas
manipular informacoes adequadamente

... incluem informacdes descritivas sobre a operacao e uso dos
programas



Algoritmos

... Sao0 “descricao de um conjunto de comandos que,
obedecidos, resultam numa sucessao finita de agdes” (Farrer
et al. 1999)

... Sao0 “Sequéncia de passos computacionais que
transformam uma entrada em uma saida” (Cormen et al.
2002)

... 840 "um processo sistematico para a resolucao de um
problema". (Szwarcfiter et al. 2010)

Solucao de um problema computacional



Estrutura de Dados

= E aforma de armazenamento e organizacio de
dados que € usada para resolver o problema
= A estrutura pode afetar a eficiéncia da solucao

= EXistem estruturas de dados estaticas e
dinamicas
= Estruturas de dados estaticas sao compostas por um
numero fixo (finito) de elementos

= Estruturas de dados dinamicas podem ter um
numero indefinido de elementos



Tipos de Software

Software de sistema

Software de aplicacao

Software de engenharia ou cientifico
Software embutido (ou embarcado)
Software de linhas de produto
Aplicacoes para Web

Software de inteligéncia artificial



Softwares Grandes

= Maquinas de busca, como Google
= Algoritmos como pagerank e map-reduce

= Redes sociais, como Facebook
= Algoritmos de processamento de grafo

=« Sistemas Peer-to-Peer (P2P), como BitTorrent

= Algoritmos baseados em reputacao como o
“olho-por-olho e dentes-por-dentes” (tit-for-tat)

Diversos componentes, alta complexidade
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Engenharia de Software

= ‘€ 1) aplicacido de uma abordagem sistematica,
disciplinada, e quantificavel no
desenvolvimento, na operacao € na
manutencao de software, 2) estudo e
abordagem do descrito em 1" (IEEE*, 1993)

*IEEE € o Instituto de Engenheiros Eletricistas e Eletronicos (/nstitute of
Electrical and Electronics Engineers)
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Qualidade na Engenharia de Software

Ferramentas . Lo L.
\___—-—-’ Principios basicos

Métodos Desenvolvimento racional e
dentro do prazo

Foco na qualidade

m A pedra fundamental que sustenta a engenharia de
software € o foco na qualidade

m Qualquer abordagem de ES deve estar fundada em
um comprometimento com a qualidade
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Qualidade do Software [Pressman]

« Para Pressman (2011)

aderéncia aos requisitos funcionais e de desempenho que
foram explicitamente declarados

aderéncia a padroes de desenvolvimento claramente
documentados

caracteristicas implicitas que sao esperadas de todo software
desenvolvido por profissionais
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Qualidade do Software [ISO/IEC]

= Pela norma ISO/IEC 25010:2011, qualidade esta

associada as caracteristicas
= Adequabilidade funcional

= Eficiéncia do desempenho

= Compatibilidade

= Usabilidade

= Confiabilidade

= Segurancga

= Manutenibilidade

= Portabilidade
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Processo de Desenvolvimento

= Desenvolver um software significa

= [Transformar a necessidade de um usuario ou de um
mercado em um produto de software

= Projetar e implementar um sistema computacional

= Processo de Desenvolvimento de Software, ou

simplesmente
= Processo de Desenvolvimento
= Processo de Software
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Requisitos do Software

= Requisitos sao as descrigoes de

O que o software deve fazer
Os servicos que deve oferecer
As restricbes ao seu funcionamento

= Ou, ainda..

Condicao ou capacidade necessaria a um usuario para resolver um
problema ou alcangar um objetivo

Condicao ou capacidade que deve ser alcancada ou possuida por
um sistema para satisfazer um contrato

Uma representacao documentada de uma condigao ou capacidade
como nos itens 1 ou 2
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Requisitos Funcionais

= Requisitos funcionais (RF) sao declaracoes de
= Servigcos que o sistema deve oferecer
= Como o sistema deve reagir a entradas especificas

= Como o sistema deve se comportar em determinadas
situacoes

=« Estao diretamente relacionados aos objetivos do
sistema
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Requisitos Nao-Funcionais

= Requisitos nao-funcionais (RNF), sao restricoes
aos servicos ou funcoes oferecidos pelo sistema
= Restricoes de tempo (timing)
= Restricoes de processo de desenvolvimento
= Restricoes impostas por plataforma
= RestrigcOes legais

= Surgem de restricoes de orgcamento, politicas
organizacionais, necessidade de interoperabilidade
e fatores externos
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Tipos de Requisitos Nao-Funcionais

Requisitos
Nao funcionais

Requisitos Requisitos Requisitos
de produto Organizacionais Externos
i i i
Requisitos Requisitos Requisitos Requisitos Requisitos
de Eficiéncia de Confianga de protegao Reguladores Eticos

Requisitos Requisitos Requisitos Requisitos de Requisitos
de Usabilidade Ambientais Operacionais Desenvolvimento Legais
Requisitos Requisitos Requisitos Requisitos de
de Desempenho de Espago Contabeis Segurangal/Protegao
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Engenharia de Requisitos

Especificagao de
Requisitos
o - 2 Validagdo de
Relatorio de Requisitos
Viabilidade Modelos de

Sistema

Estudo de Obtencdo e Analise
Vlabllldade de Requisitos

Y

Requisitos de
Usuario e de
Sistema

A 4

Requisitos

Yy

Documento de |

No fim, tem-se um "acordo" sobre o que deve ser implementado
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Modelagem com UML

= AUML (Unified Modeling Language)

= Linguagem de modelagem visual

= Conjunto de notacdes e semantica correspondente para
representar visualmente perspectivas de um sistema

= Permite que projetistas visualizem os produtos de seus
trabalhos em diagramas padronizados

= A UML ¢é independente de linguagens de

programacao e processos de desenvolvimento

= Nao diz para vocé o que fazer primeiro e em seguida

= Nhao diz como projetar seu sistema, mas auxilia a visualizar seu
desenho e a comunicagao entre os objetos
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Classes de Diagramas pela UML 2.0

= Diagramas de comportamento (ou comportamentais)

Permitem visualizar, especificar, construir e documentar aspectos
dinamicos de um sistema

Representacao das suas partes que passam por alteracao ao longo do
tempo de execucao

= Diagramas de estruturas (ou estruturais)

Referem-se ao aspecto estrutural em termos do sistema como um todo
e das suas classes

Permitem visualizar, especificar, construir e documentar os aspectos
estaticos, que € o0 seu esqueleto e sua estrutura relativamente estaveis

ao longo do tempo de execucgao
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Diagramas da UML 2.0

Diagrama
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Adaptado de UML Superstructure Specification 2.4.1, Figure A5 q C de In teragao P

23



Project vs Design

= A palavra "projeto” € ambigua, pode significar duas
coisas bem diferentes

= Projeto (do inglés project)
= Algo a ser feito, algo a ser gerenciado
=« EX.: "Geréncia de Projetos”

= Projeto (do inglés design)
= Significa desenho, esbogco, modelo
= EX.:"Projeto de Software"
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Requisitos e Projeto

= O sistema € projetado observando-se a lista de

requisitos, exemplo de requisitos:

= 'O sistema deve fornecer ao cliente a compra menos
custosa que satisfaca seus parametros de definicao de
produto”

= 'O sistema deve estar integrado ao sistema bancario XYZ
utilizado pela organizacao”

= 'Nenhuma acao do usuario pode demorar mais de 1
minuto para ser processada pelo sistema"

= Os requisitos definem "o que" o sistema deve

fazer e o projeto trata de "como" ele deve fazer
25



Negocio, Requisitos e Projeto

@ Visio de negocio
Descrigéo — Visdo de
do sistema requisitos/necessidades
Modelo
de onéli

<@ \/is30 de implementacio
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A Atividade de Projeto

e "Processo pelo qual os requisitos do software sao
traduzidos para uma representacao do software
gue permite sua implementacao/codificacao’

o Preliminar: preocupa-se com a transformacgao dos
requisitos do software em uma arquitetura de software e

de dados

o Detalhado: concentra-se nos aprimoramentos da
representacao arquitetural que levam a_estrutura de
dados detalhada e as representacdes algoritmicas do
software
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A Atividade de Implementacao

O software deve ser produzido para atender as
especificacoes

Na Engenharia de Software, o projeto € uma
extensao da especificacao

O projeto visa a implementacao em um computador

= E algo a ser compreendido pelo programador

A implementacao é a escrita do codigo
= larefa relativamente simples se o projeto for bem-feito
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Exercicio de Fixacao

Para que serve o projeto (design) do software?

a) Para enunciar os requisitos funcionais e nao-funcionais
do software.

b) Para modelar como o software deve ser estruturado e
seu comportamento.

c) Para testar se o software tem a qualidade desejada pelo
cliente e usuarios.

d) Para prover uma visao de negocio acerca do software a
ser implementado.
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Projeto de software € uma visao de implementacao que é
intermediaria entre a visao de requisitos/necessidades e a
codificacao.

Projeto de Software
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