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Em que pensamos
quando falamos de
ciéncia?_



"Trabalho em coisas que me agradam,
com problemas que me interessam,
particularmente, que considero bonitos.
Frequentemente, os problemas
considerados dificeis sao fundamentais
porque tém algo de grande interesse."

Artur Avila - Brasileiro ganhador da Medalha Fields
(Fapesp, Edicao 223, set. 2014)




- O que é a ciéncia?

- Para que serve a ciéncia?

- Como alguém ‘se torna’
um clentista?
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A QUARTERLY REVIEW
or

PSYCHOLOGY AND PHILOSOPHY

I.—COMPUTING MACHINERY AND
INTELLIGENCE

By A.M.TuriNg

1. The Imstation Game.

1 PROPOSE to consider the question, ‘(an machines think ?’
This should begin with definitions of the meauing of the terms
‘ machine * and * think *. The definitions might be framed 80 as to
nﬂoct 80 fnr as possible the normal use of the words, but this
i If the ng of the words ‘ machine ’
and * think ’ are to be found by ennumng how they are commonly
uaadnudlﬂiculttoesupethe fusion that the
and the answer to the question, ‘ Can machines think ?” is to be
sought in a statistical survey sich as a Gallup poll. But this is
sbsurd. Instead of pting such a definition I shall replace the
question by another, which is closely related to it and is expressed
in relatively unambiguous words.

The new form of the problem can be described in terms of
s game which we call the ‘imitation game’. It is played with
three people, a man (A), a woman (B), and an interrogator (C) who
may be of either sex. The interrogator stays in a room apart
from the other two. The object of the game for the interrogator
i8 to determine which of the other two is the man and which is
the woman. He knows them by labels X and Y, and at the end
of the game he says either ‘ X is Aand Yis B’ or ‘X is Band Y
i8 A’. The interrogator is allowed to put questions to A and B
thus:

C: Will X please tell me the length of his or her hair ?

Now suppose X is actually A, then A must answer. It is A’s
28 a3
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Gl CIENCIA E SAUDE

Nobel de Quimica 2019 vai para trio que desenvolveu baterias
usadas em celulares e carros elétricos

John B. Goodenough, M. Stanley Whittingham e Akira Yoshino desenvolveram as baterias de ions de litio. Aos 97 anos,
John B. Goodenough passa a ser a pessoa mais velha a ganhar o Nobel.

Por Lara Pinheiro, G1

09/10/2019 06h48 - Atualizado hé 4 dias
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INTERNET OF THINGS e ARTIFICIAL INTELLIGENCE
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- A sociedade compreende a
ciéncia?

- A sociedade participa?

- A sociedade se apropria
dos resultados?




ivulgacao Cientifica

CIENCIA E SAUDE

Anadlise indica 'fortemente’ que nova
particula é o béson de Higgs, diz Cemn
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Distanciamento e Elitizacao

Ocorre quando

e (s problemas que sao resolvidos pela ciéncia nao sao os problemas com os quais
as pessoas mais se importam

e A divulgacao cientifica falha em informar as pessoas o efeito que descobertas
cientificas tem na vida delas

e [studar os trabalhos produzidos pelos cientistas se torna uma tarefa inutil e
desagradavel

e A ciéncia passa a ser acompanhada e praticada por poucas pessoas, uma elite
intelectual

As consequéncias disso para a sociedade sao severas
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Fake news tiveram influéncia na vacinagao
contra a febre amarela no Brasil, diz chefe da
oMS

Para a epidemiologista franco-americana Laurence Cibrelus, houve dificuldades para
reverter informacoes falsas, apesar dos esforcos.

Por Mariana Timéteo da Costa, GloboNews, Genebra - A jornalista viajou a Genebra a convite do
International Center for Journalists (ICFJ)

22/05/2018 11h30 - Atualizado ha um ano
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€he New York Times

Fires in Amazon Rain Forest

Have Surged This Year

The fires, most of which have been set by farmers clearing
their land, are raging in uninhabited areas of rain forest and

intruding on populated areas in the country’s north.




CARL SAGAN

Pseudociéncia
Noticias falsas
Teorias da conspiracao
Obscurantismo

Negacao da ciéncia

A @0 8 N C I A
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e Nao é sustentavel uma sociedade
que se constroi sobre esses pilares



Sustentabilidade

Como agir no meio ambiente de modo sustentdvel se

Ambiental

conhecemos pouco do efeito ambiental que tem aquilo que
consumimos e produzimos?

Como prover as pessoas do futuros os mesmos recursos
EconOmica que temos hoje se ndo compreendemos o efeito de longo

prazo das nossas acoes?

Como atingir justica social se apenas alguns se
apropriam das descobertas cientificas e sabem

emprega-las para melhorar sua condicao social?







Vocé ja pensou em
ser um cientista?




Ciéncia Cidada

A C 1 ene 1 a CITIZEN SCIENCE
A study of people, expertise and
sustainable development

... de todos

Alan Inwin

... por todos

... com todos 2







Cell Spotting: Contribute
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How many live cells do you see? Channels m = Xi v ' X=)

How many live cells are there? And dead? The cells in the first
sample image are alive, while the ones in the below image are dead.

Example of live celis

Example of dead cells

Apoptosis

Necrosis
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Related

Missions Gall;aries - NASATV | Follow NASA D'o_'wnloads About NASAAudiences;

NASA Launches New Citizen Science Opportunity

Want to be a citizen Earth scientist? All you need to contribute to NASA's studies of our home planet is a smariphone, access to the outdoors, and the new
“GLOBE Observer” app

Now available for Apple and Android phones, the app is an initiative of the Global Learning and Observations to Benefit the Environment (GLOBE) program. a
science and education effort that for over two decades has enabled schools and students in over 110 countries to investigate their local environment and put

their observations in a global context.



Dez principios da Ciéncia Cidada

1. Geragdo de conhecimento € compreensao novos
2. Produgao de resultados cientificos genuinos
3. Cientistas e cidaddos cientistas se beneficiam
4. Cidadaos cientistas podem participar em varias etapas do processo cientifico
5. Cidadaos cientistas recebem feedback do projeto em que atuam
6. LimitacOes e enviesamentos de resultados sdo considerados e controlados
7. Dados e metadados resultantes de projetos sao publicos e em formato livre
8. A contribuicao dos cidaddos cientistas ¢ reconhecida publicamente
9. Resultados sao avaliados para além da contribui¢do cientifica
10. Responsaveis por projetos t€m responsabilidades legais e éticas

https://ecsa.citizen-science.net/sites/default/files/ecsa_ten_principles _of cs_ portuguese.pdf



https://ecsa.citizen-science.net/sites/default/files/ecsa_ten_principles_of_cs_portuguese.pdf

What to call people involved in citizen science projects?

(- .
professional
scientists

| just got involved

somehow but it is
| not my principal job.

/]

Another thing in
which | cannot
participate.

What is my worth?

Am | only free
labour?

& .
academic
scientists
Sounds like we

have no experience
of the real world.

(credentialed |
scientists |

You know, | never
finished my degree
& back then.

L

hobbyists/

community) _ 0
members ﬁg

I don't hold the same
values as them.

amateurs

I've actually worked
in this field longer
kthan you.

indigenous
people
This is so much

more than just
§ science for us.

I'm not a robot ...
yet.

citizen science terminology matters exploring key terms: http://doi.org/10.5334/cstp.96



http://doi.org/10.5334/cstp.96

- Como reunir as pessoas?

- Como coordenar a
participacao?

- Como garantir qualidade?




Suporte Tecnoldgico

e Sistemas (apps, sites) que permitem a
participacao em qualquer lugar

e Algoritmos capazes de processar os dados e
identificar e corrigir vieses e imprecisoes

e Mecanismos de comunicacao e colaboracao
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ABOUT GET INVOLVED

WELCOME TO THE ZOONIVERSE
People-powered research

See All Projects

FEATURED PROJECT
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Plataformas de Ciéncia Cidada

Scientists (or research teams) join
the platform, create projects, their
tasks, and receive their outcomes

Platform manages projects, the
execution of tasks, and activities of
scientists and volunteers

Volunteers join the platform, search
for projects, and perform tasks on
those they are willing to participate

Characterising Volunteers' Task Execution Patterns Across Projects on Multi-Project Citizen Science Platforms
https://doi.org/10.1145/3357155.3358441




A Ciéncia Cidada no Mundo

European Citizen Science

Citizen Science ) v
Association (CSA) e - A’Assocmtlon (ECSA)
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Australian Citizen Science

Association sACSA:



A (Ciéncia Cidada no Brasil

1. Poucos projetos e pouca producao

2. Projetos que reproduzem a dinamica de paises
desenvolvidos (como iNaturalist e eBird)

3. Baixo envolvimento em comunidades
internacionails

4. Pouco conhecimento por parte da sociedade

D. Uma grande oportunidade para a sustentabilidade
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BRAZIL Services Participate Information access Legislation Information channels

CiénciaCidada
ciéncia cidada
O QUE E CIENCIA CIDADA?

) que ¢ CiénciaCidada’



Mensagens para Levar para Casa

e

A contemporaneidade vive o obscurantismo das massas e a
ciéncia é dominio de poucos

Pensar em sustentabilidade, passa por pensar a apropriacao
popular do processo de criacao de ciéncia e tecnologia

Se a ciéncia é para a sociedade, entao ela deve ser com a
sociedade e pela sociedade

A ciéncia e a educacao sao elementos cada vez mais
indissocidveis; estudar é cada dia mais uma pratica cientifica

Ciéncia cidada ainda é incipiente no Brasil, mas promissora



Nossos Trabalhos em Ciéncia Cidada

e Ponciano, Lesandro; Pereira, Thiago Emmanuel. Characterising volunteers' task execution
patterns across projects on multi-project citizen science platforms. In: Proceedings of the
18th Brazilian Symposium on Human Factors in Computing Systems. ACM, 2019. p. 16.

e Ponciano, Lesandro; Brasileiro, Francisco. Agreement-based credibility assessment and
task replication in human computation systems. Future Generation Computer Systems, v.
87, p. 159-170, 2018.

e Ponciano, L., Brasileiro, F., Simpson, R., & Smith, A. (2014). Volunteers' engagement in
human computation for astronomy projects. Computing in Science & Engineering, 16(6),
52-59.

e Ponciano, Lesandro; Brasileiro, Francisco. Finding Volunteers' Engagement Profiles in
Human Computation for Citizen Science Projects. Human Computation, v. 1, n. 2, 2014.
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Muito Obrigado!

Lesandro Ponciano - lesandrop@pucminas.br
Departamento de Engenharia de Software e Sistemas de Informacao

PUC Minas



