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Questoes de Interesse

Ciéncia cidada para quem?

Quais tipos de dados sao utilizados por cientistas e
participantes?

O que é alfabetizacao de dados e qual sua importancia?

Qual o papel das plataformas digitais e softwares na coleta e
analise de dados?

Como analisar, visualizar e gerenciar dados complexos?

Quais sao beneficios e perspectivas da ciéncia cidada?



O que é a Ciéncia?

Observacéao

Teste experimental

Hipbtese ou modelo

Previsdo concreta ‘\)

Método Cientifico Conhecimento Cientifico
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Construcao e Partilha do Saber

Conciliar o interesse das pessoas com 0s
desafios da ciéncia

Compreender problemas e identificar
solugdes juntos

Participagao da comunidade na analise da
propria realidade

Acao transformadora da realidade

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel

4 1

Educacao de qualidade

Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e
equitativa, e promover oportunidades de aprendizagem
ao longo da vida para todos






Participacao Popular: Investigacao-Educacao-Acao

Leitura da realidade

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel

Alfabetizacao
e de dados @
e cientifica
e digital -
e em inteligéncia artificial Agao contra. a mUdanQa
e social global do clima

Adotar medidas urgentes para combater as alteragoes
climaticas e os seus impactos

Compreender para aprimorar a pratica

How citizens engage with the social media presence of climate authorities: the case of five Brazilian cities: https://doi.org/10.1038/s44168-023-00080-3



https://doi.org/10.1038/s44168-023-00080-3

Tomada de Decisao Baseada em Evidéncias

Diagnosticar problemas e identificar
necessidade de informacao

Pergunte

Obtenha Encontrar evidéncias relevantes

Avalie Avaliar a confiabilidade das evidéncias

Agregue Combinar informagdes de multiplas fontes

Medir os resultados de cada decisao




Compreensao e

Analise Estatistica
Amostragem, significancia,
agregacao e sumarizagao

Competéncias de
alfabetizacao de dados



Soberania de Dados

RORAIMA _é> = g1 CIENCIA

Ap6s 45 anos, sangue Yanomami Criticado por usar féssil 'roubado’
levado aos EUA é repatriado para RR do Brasil, estudo na Alemanha diz
que dinossauro nordestino era

| cacador agil

Inaé Branddo X . X i o .
Do G1RR [ racesook Comunidade internacional e cientistas brasileiros criticaram estudo com peca

contrabandeada. Pesquisador alemdo reconhece problema com origem do féssil, mas diz ndo
ter culpa. '"Nao somos profissionais do direito’, afirmou Marcos Schade ao g1.

Por Julia Putini, g1
16/05/2023 07h05 - Atualizado ha um ano




Encontrar e/ou obter
dados

Entender dados

Usar dados

Ler, interpretar e avaliar
dados

Gerenciar dados

Fontes de dados, formas de acesso a essas fontes,
escolher fontes

O que é o dado? Origem, formato, licenca de uso...
Papel do dado na sociedade? Quem produziu?
Quem pode usar e para que?

Conversao, representagao (numeros, graficos e
tabelas) e uso ético

Critérios de inclusao e exclusao
Formas de apresentar, representar, realizar
inferéncia, sumarizacao e critica

Metadados, bases de dados, repositérios, formas
de publicacao
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Derramamento de 6leo (2022)
Herpetological Review 52(4):881 DOI: 10.11646/phytotaxa.619.1.2 DOI: 10.1590/0001-3765202220211262




ﬁ@& } Sabedoria
Tomada de decisao
+ insights
Conhecimento
Entendimento sobre “como” e
o “por que”
+ significado
o © -
o® ° Informacgao
® o ® Identificacdo: quem? O qué? Onde?
Quando?
+ contexto
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Piramide dados-informagao-conhecimento-sabedoria



Participantes Cientistas

Participantes

TASK TUTORIAL

Is the galaxy simply smooth and rounded, with no
sign of a disk?

Smooth

-
.© Features or Disk

Star, Artifact, or Bad Zoom

=2p > » [ XeNe) @ O vou should sign in!
NEED SOME HELP WITH THIS TASK?




Plataformas Digitais

Plataforma de
ciéncia Cidada

Civis

Blologia nsatos ... Borboleta Amblentes marinhos & costelros
lopidoptera Blodiversidade conservagao
Wikiborboleta scossistemas marinho-costelros

, . (ot Ciéncia Cidadd em
Todos os lepidopteros (borboletas o : < i
mariposas) do rasil em uma unica Marica - Projeto UGA

plataforma. Banco de fotos, Desde 2012, 0 UGA atua para

estatistice melhorar a sociobiodiversidade na

indo os

& mapas, in

taxons espécies, subespécies, y
P i Baia de Guanabara e seu entormo,

por meio de agoes integradas e em
rede, gjudando na manutengo de

servigos ecossistémicos,

starter

Science we can do together.

TRACKING
POLLINATOR POPULATION

CitSciMonth

—= NUESTROS
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RAIZES

da cooperagio

tcologia  Rios s lagos chile  outro  arsenico
conservagdo contaminacion

‘ocossistemas aquéticos

Nuestros Suelos

Raizes da
ElproyectoNuestrossuelosbuscadise
Cooperagdo Aartestearydifundiruncherramienta
OProjeto Raizes da Coops
o objetivo geral para
dos B

valuacienambientaldebajocostoco
ntrescomponentesprincipales.

ecossistemas associados na
Regido Hidrografica Litoral Centro
de santa Catarina. O projeto &
executado pelaAgao Nascente
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Find a Project

Find volunteer opportunities that match topics you're curious or concerned about. There's something for everyone!

Scistarter.org s

CHANGE IS CLOSER THAN YOU THINK

ZOONIVERSE

Zooniverse Project Builder

Anyone can build a Zooniverse project. Just upload your data and choose the

taalay anttharaluntaaca ta do. To find out more, read our

WW. Zoon ive rse . o g below to get started.

iNaturalist @) ool Comunidadev  Maisv

CRIAR CONTA CONHECER
] )

huac N.W.R,, Texas, USA

ww.inaturalist.org

Entrar ou Criar conta




Project

Projetos construidos e
conduzidos em um
sistema proprio

que hospeda multiplos projetos



Criar um B CIgERde]eolilel para o projeto ou usar uma
plataforma que hospeda multiplos projetosiy
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Multiple projects

One project

Balance in recruitment B :
Projects' exploration

Characterising volunteers' task execution patterns across projects on multi-project citizen science platforms: https://doi.org/10.1145/3357155.3358441

Finding Volunteers' Engagement Profiles in Human Computation for Citizen Science Projects https://doi.org/10.15346/hc.v1i2.12



https://doi.org/10.1145/3357155.3358441
https://doi.org/10.15346/hc.v1i2.12

SundAll 0 > Cell Spotting: Contribute E FGHTIJ

How many live cells do you see? Channels ‘M\ o o o @ @

This is an image taken in May, 7 - 1999

Observation

How many live cells are there? And dead? The celis in the first
sample image are alive, while the ones in the below image are dead.

Add Sunspot Group Example of live cells

IH

Remove a Sunspot/Group

Add Info:

Example of dead cells

Apoptosis

Necrosis

Your Data
Spots count: 0

Clusters count: 0

Reset Zoom > I Invert Image

Projeto Sun4All Projeto Cell Spotting

socientize Sun4All http://www.youtube.com/watch?v=ycD1WDVOrW8
citizen science projects Cell Spotting: http://www.youtube.com/watch?v=40tz2XIKCiA



http://www.youtube.com/watch?v=ycD1WDV0rW8
http://www.youtube.com/watch?v=4Otz2XIKCiA

Mitigando Incertezas

Cell Spotting: Contribute

How many live cells do you see?

il Tarefa 1 Tarefa 2
0c®®®o0 Sim | Néo | Sim
vk |
- Voto maijoritario - Inter-rater agreement
- Voto majoritario ponderado - Credibilidade

Agreement-based credibility assessment and task replication in human computation systems: https://doi.org/10.1016/j.future.2018.05.028



https://doi.org/10.1016/j.future.2018.05.028

Explicando a Incerteza

1% de chance 10% de chance 40% de chance

B sim W Nio




Podem EXxistir Vieses
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Grau de dificuldade da imagem

@ Voto Majoritéario Simples @ Voto Majoritario Ponderado



Nao Desperdicar o Tempo das Pessoas

Cell Spotting: Contribute E ElGhHYT Y]

e Quantas pessoas diferentes R — v (s om o51n 0] @ @ O @ ©
precisarao executar uma
mesma tarefa?

How many live cells are there? And dead? The cells in the first
sample image are alive, while the ones in the below image are dead.

Example of live cells

e Qual o nivel de redundancia "
necessario?

e Se aincerteza é baixa, nao é
necessario alta redundancia




Visualizacao de Dados

Qual o publico da visualizagao?
Cidadao? Outros cientistas?

Quais tipos de graficos o publico
conhece?

Qual o contexto dos dados a
serem visualizados?

Qual a principal mensagem da
visualizacao?

Intensidade da Chuva (mm) nos Ultimos 5 Minutos
26/10/2024 20:00

Intensidade da Chuva Registrada
= nas Regionais de BH {(mm/5min.)
-Extremamente Forte (> 5,0 mm)
Mot ... {2,6 a 5,0 mm)
C#moderada.......... {1,1 a 2,5 mm)
| Frry {0,1a 1,0 mm)
[dsem Chuva................ {0,0 mm)

Fonte: Defesa Civil de Belo Horizonte




155 dias sem
chuva: “quando
voltara a
chover?”




a) Global surface temperature change relative to 1850-1200 Q u a N d O re p rese nta r a
incerteza?

SSP3-7.0

— SSP2-4

S5P1-2.6 How much hotter could it get?

SSP1-1.9
Change in average global temperature relative to 1850-1900,
showing observed temperatures and future simulations

5¢€
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Future with intensive
1950 2000 2015 2050 2100 4C fossil fuel use \ ‘

36

2C
Observed temperatures

1C Future based
on sustainability

0C === ool m oo TR

As pessoas entendem?? c.
Como ajuda-las a entender? o 2000 . 2100

Different
possible
scenarios

Note: Each line shows the average temperature rise for a scenario

Source: IPCC, 2021: Summary for Policymakers IB|B|C]

"Being Simple on Complex Issues" — Accounts on Visual Data Communication About Climate Change: https://doi.org/10.1109/TVCG.2024.3352282


https://doi.org/10.1109/TVCG.2024.3352282

Aprendizagem de Méquina / Abordagens de Aprendizagem \

Aprendizagem
nao

e Usar um conjunto de dados para supervisionada
treinar um modelo de inteligéncia )
P Aprendizagem
artificial \ por reforco
e O modelo sera capaz de prover T

How many live cells do you see?

respostas para novos conjuntos de
dados

e Restringe a participagao das pessoas
para os casos que o modelo nio é
capaz de decidir o

0®®® o




Varias Questoes a Ponderar

- O que o modelo esta aprendendo? Os cuidados
- Quais as implicagdes do erro de predigdo? necessarios com
os dados

- Quais explicacoes ou interpretacdes dos ) ~
tambéem sao

necessarios com
- Quais riscos envolvidos na interacado com ele? 0S modelos.

resultados estao disponiveis?

- Quem é o dono do modelo?

Reflexbes sobre o Emprego de Inteligéncia Artificial em Ciéncia Participativa e Cidada: https://civis.ibict.br/blog/2023/08/15/ia-ciencia-cidada/



https://civis.ibict.br/blog/2023/08/15/ia-ciencia-cidada/

Beneficios e Perspectivas da Ciéncia Cidada

e Construcao coletiva e partilhada do saber
por comunidades e cientistas

e Articulacao da investigacao, educacao e
acao

e TJomada de decisao baseada em evidéncias

e Avanco do conhecimento respeitando a
soberania de dados e modelos

e Emprego adequado de novas tecnologias,
como inteligéncia artificial




Muito Obrigado

Lesandro Ponciano

lesandro.ponciano@agmail.com
https://orcid.org/0000-0002-5724-0094

|
Mais informacdes é



mailto:lesandro.ponciano@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-5724-0094

Masterclass on Citizen Science organised by Hernan Santa Cruz Library of the
Economic Commission for Latin America and the Caribbean (ECLAC, United Nations)
and the Association of European Research Libraries (LIBER).

Session 6 - Citizen Science: Capacity Building

November 20th 2024



