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Questões de Interesse

1. Ciência cidadã para quem?

2. Quais tipos de dados são utilizados por cientistas e 
participantes?

3. O que é alfabetização de dados e qual sua importância?

4. Qual o papel das plataformas digitais e softwares na coleta e 
análise de dados?

5. Como analisar, visualizar e gerenciar dados complexos?

6. Quais são benefícios e perspectivas da ciência cidadã?



O que é a Ciência?

Observação

Hipótese ou modelo

Previsão concreta

Teste experimental

Conhecimento CientíficoMétodo Científico



Paulo Freire
(1921-1997)

Orlando Fals Borda
(1925-2008)

“A quem sirvo com 
minha ciência?”

“Reconhecimento 
da ciência popular 
como algo válido”



Construção e Partilha do Saber

● Conciliar o interesse das pessoas com os 
desafios da ciência

● Compreender problemas e identificar 
soluções juntos 

● Participação da comunidade na análise da 
própria realidade

● Ação transformadora da realidade





Participação Popular: Investigação-Educação-Ação

Leitura da realidade

Alfabetização
● de dados
● científica
● digital
● em inteligência artificial
● social

Compreender para aprimorar a prática

How citizens engage with the social media presence of climate authorities: the case of five Brazilian cities: https://doi.org/10.1038/s44168-023-00080-3 

https://doi.org/10.1038/s44168-023-00080-3


Tomada de Decisão Baseada em Evidências

Pergunte

Obtenha

Avalie

Agregue

Aplique

Diagnosticar problemas e identificar 
necessidade de informação

Encontrar evidências relevantes

Avaliar a confiabilidade das evidências

Combinar informações de múltiplas fontes

Medir os resultados de cada decisão



Conhecimento dos 
Dados

Relevância, origem, forma de 
coleta e propósito

Compreensão e 
Análise Estatística
Amostragem, significância, 
agregação e sumarização

Comunicação e 
Argumentação

Forma de exibição, 
confidencialidade, 

comunicação de incertezas 
Competências de 
alfabetização de dados



Soberania de Dados

03/04/2015 16/05/2023



Encontrar e/ou obter 
dados 

- Fontes de dados, formas de acesso a essas fontes, 
escolher fontes 

Entender dados - O que é o dado? Origem, formato, licença de uso…
- Papel do dado na sociedade? Quem produziu? 

Quem pode usar e para que?

Usar dados - Conversão, representação (números, gráficos e 
tabelas) e uso ético

Ler, interpretar e avaliar 
dados

- Critérios de inclusão e exclusão
- Formas de apresentar, representar, realizar 

inferência, sumarização e crítica

Gerenciar dados - Metadados, bases de dados, repositórios, formas 
de publicação



Cacho de cobra verde (2021)
Herpetological Review 52(4):881

Bromélia-peluda (2023)
DOI: 10.11646/phytotaxa.619.1.2

Derramamento de óleo (2022)
DOI: 10.1590/0001-3765202220211262



Pirâmide dados-informação-conhecimento-sabedoria

Dados
Fatos discretos

Informação
Identificação: quem? O quê? Onde? 

Quando?

Conhecimento
Entendimento sobre “como” e 

“por que”

Sabedoria
Tomada de decisão

+ contexto

+ significado

+ insights



Participantes Cientistas Cientistas Participantes



Plataformas Digitais

www.zooniverse.org 

www.inaturalist.org

civis.ibict.br

scistarter.org



Projetos construídos e 
conduzidos em um 
sistema próprio

Projetos construídos e 
conduzidos em uma plataforma 
que hospeda múltiplos projetos



Criar um sistema próprio para o projeto ou usar uma 
plataforma que hospeda múltiplos projetos?

Characterising volunteers' task execution patterns across projects on multi-project citizen science platforms: https://doi.org/10.1145/3357155.3358441 
Finding Volunteers' Engagement Profiles in Human Computation for Citizen Science Projects https://doi.org/10.15346/hc.v1i2.12 

https://doi.org/10.1145/3357155.3358441
https://doi.org/10.15346/hc.v1i2.12


Projeto Sun4All Projeto Cell Spotting

Sun4All http://www.youtube.com/watch?v=ycD1WDV0rW8 
Cell Spotting: http://www.youtube.com/watch?v=4Otz2XIKCiA 

http://www.youtube.com/watch?v=ycD1WDV0rW8
http://www.youtube.com/watch?v=4Otz2XIKCiA


Mitigando Incertezas

Tarefa 1 Tarefa 2

Sim Não Não Sim

W W

- Voto majoritário
- Voto majoritário ponderado

- Inter-rater agreement
- Credibilidade

Agreement-based credibility assessment and task replication in human computation systems: https://doi.org/10.1016/j.future.2018.05.028 

https://doi.org/10.1016/j.future.2018.05.028


Explicando a Incerteza

1% de chance 10% de chance 40% de chance

Sim Não



Podem Existir Vieses 



Não Desperdiçar o Tempo das Pessoas

● Quantas pessoas diferentes 
precisarão executar uma 
mesma tarefa?

● Qual o nível de redundância 
necessário?

● Se a incerteza é baixa, não é 
necessário alta redundância



Visualização de Dados

● Qual o público da visualização? 
Cidadão? Outros cientistas?

● Quais tipos de gráficos o público 
conhece?

● Qual o contexto dos dados a 
serem visualizados?

● Qual a principal mensagem da 
visualização?



Incerteza e 
Ansiedade

155 dias sem 
chuva: “quando 

voltará a 
chover?”



Quando representar a 
incerteza?

As pessoas entendem? 
Como ajudá-las a entender?

"Being Simple on Complex Issues" – Accounts on Visual Data Communication About Climate Change: https://doi.org/10.1109/TVCG.2024.3352282 

https://doi.org/10.1109/TVCG.2024.3352282


Aprendizagem de Máquina

● Usar um conjunto de dados para 
treinar um modelo de inteligência 
artificial

● O modelo será capaz de prover 
respostas para novos conjuntos de 
dados

● Restringe a participação das pessoas 
para os casos que o modelo não é 
capaz de decidir

Abordagens de Aprendizagem

Aprendizagem 
supervisionada

Aprendizagem 
não 

supervisionada

Aprendizagem 
por reforço



- O que o modelo está aprendendo?

- Quais as implicações do erro de predição?

- Quais explicações ou interpretações dos 

resultados estão disponíveis?

- Quais riscos envolvidos na interação com ele?

- Quem é o dono do modelo?

Reflexões sobre o Emprego de Inteligência Artificial em Ciência Participativa e Cidadã: https://civis.ibict.br/blog/2023/08/15/ia-ciencia-cidada/ 

Várias Questões a Ponderar

Os cuidados 
necessários com 

os dados 
também são 

necessários com 
os modelos.

https://civis.ibict.br/blog/2023/08/15/ia-ciencia-cidada/


Benefícios e Perspectivas da Ciência Cidadã

● Construção coletiva e partilhada do saber 
por comunidades e cientistas

● Articulação da investigação, educação e 
ação

● Tomada de decisão baseada em evidências

● Avanço do conhecimento respeitando a 
soberania de dados e modelos

● Emprego adequado de novas tecnologias, 
como inteligência artificial



Muito Obrigado

Lesandro Ponciano
lesandro.ponciano@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-5724-0094 

Mais informações

mailto:lesandro.ponciano@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-5724-0094
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