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Em que 
pensamos 
quando falamos 
em ciência?



Ciência e Tecnologia
- O que é?
- Qual a importância?
- Quem participa?



Questão

Pesquisa

Hipóteses

Experimento

Análise

Conclusão

Conhecer e entender a partir de 
resultados.  Método!   

Repetibilidade | Reprodutibilidade | Replicabilidade







INTERNET DAS COISAS e INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL



DADOS

HARDWARE

SOFTWARE PESSOAS

PROCEDIMENTOS



Ciência Aplicada
“O conhecimento da natureza e exploração desse conhecimento”

Tecnologia da Informação e da Comunicação
“Artefatos produzidos a partir do conhecimento”



Sociedade
- A sociedade compreende a 

ciência e a tecnologia?
- A sociedade se apropria 

dos resultados?



Divulgação Científica



Artigos 
científicos

Livros 
científicos

Livros didáticos

Formação Científica 

Ensino fundamental e 
médio



Distanciamento e Elitização

As consequências disso para a sociedade são severas

A ciência é praticada, 
acompanhada e compreendida 

por poucas pessoas

Insuficientes ou inefetivas 
práticas de divulgação 

científica

Tecnologias feitas e 
compreendidas por poucas 

pessoas 

Ênfase nos benefícios da 
tecnologia, mas com pouco 

conhecimento dos riscos







Evidênciascomplexas e desconfortáveis

Opiniões simples e confortáveis









Na sociedade contemporânea
● Pseudociência
● Negação da ciência
● Notícias falsas
● Teorias da conspiração
● Obscurantismo
● Manipulação social

Não é sustentável uma sociedade que 
se constrói sobre esses pilares



A solução passa por 
maior participação 

da sociedade
no desenvolvimento da ciência 

e de tecnologias

!







Ciência Participativa e Cidadã
A ciência

… de todos

… por todos

… com todos

Membros da sociedade são 
‘cidadãos cientistas’ e atuam 
em pesquisas científicas juntos 
a ‘cientistas profissionais’

A pesquisa científica tem 
ênfase em problemas com os 
quais as pessoas se importam 
e nos quais elas querem 
participar



Design Participativo
Projetar “com” 
as pessoas em 
vez de projetar 
“para” as 
pessoas

“Dar voz” às pessoas durante 
o processo de concepção, 
criação e avaliação da 
tecnologia

A participação do usuário 
acontece ao longo do processo 
de design e desenvolvimento 
da tecnologia



FoldIt The Milky Way Project



iNaturalist



A Ciência Cidadã no Mundo
Citizen Science 

Association (CSA)

European Citizen Science 
Association (ECSA)

Australian Citizen Science 
Association (ACSA)





A Ciência Cidadã no Brasil
1. Poucos projetos e pouca produção com identidade de 

ciência participativa e cidadã

2. Projetos que reproduzem a dinâmica de países 
desenvolvidos (como iNaturalist e eBird) 

3. Pouco conhecimento por parte da sociedade

4. Uma grande oportunidade para a sustentabilidade



Por que as pessoas participam?
1. Desejo de contribuir
2. Desejo de se voluntariar em prol de uma causa

3. Sentimento de que é importante participar
4. Interesse particular no tópico que está sendo estudado

5. Desejo de aprender algo novo

6. Desejo de descobrir algo novo

7. Interesse em socializar com pessoas de igual interesse



Sem um modelo, mas com várias 
possibilidades...

Extensão universitária 
com ciência e design 

participativo

Práticas de ciência 
cidadã no ensino 

fundamental e médio

Conhecimento de 
comunidades 

tradicionais, indígenas e 
quilombolas

Interação com comunidades de 
observadores da natureza 

(aves, plantas, etc)

Oficinas de ciências (science 
shops) para solução de 

problemas das comunidades



Mensagens para Levar para Casa
1. A sociedade precisa conhecer e participar da ciência e da 

tecnologia que a afeta e da qual ela se torna dependente

2. Criar tecnologias sociais é intervir na sociedade e os riscos 
dessa intervenção precisam ser identificados, informados e 
mitigados

3. A ciência precisa ser cidadã e os cidadãos precisam ser 
cientistas por meio da participação 



Professor Adjunto na PUC Minas
Doutor em Ciência da Computação

Membro ...
- Citizen Science Association (CSA)
- Rede Iberoamericana de Ciência Participativa (RICAP)
- Sociedade Brasileira de Computação (SBC)

Lesandro Ponciano

Muito Obrigado!



Dez princípios da Ciência Cidadã
1. Geração de conhecimento e compreensão novos
2. Produção de resultados científicos genuínos
3. Cientistas e cidadãos cientistas se beneficiam
4. Cidadãos cientistas podem participar em várias etapas do processo científico
5. Cidadãos cientistas recebem feedback do projeto em que atuam
6. Limitações e enviesamentos de resultados são considerados e controlados
7. Dados e metadados resultantes de projetos são  públicos e em formato livre
8. A contribuição dos cidadãos cientistas é reconhecida publicamente
9. Resultados são avaliados para além da contribuição científica

10. Responsáveis por projetos têm responsabilidades legais e éticas

https://ecsa.citizen-science.net/sites/default/files/ecsa_ten_principles_of_cs_portuguese.pdf

https://ecsa.citizen-science.net/sites/default/files/ecsa_ten_principles_of_cs_portuguese.pdf

