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Descrigdo da Apresentagao?

Quando se busca a construgdo da capacidade de conducdo de pesquisas em ciéncia cidada, as
dimensdes de dados, informacdes e conhecimentos sdo essenciais. Sao essas dimensdes que respaldam
a andlise da “construcao e partilha do saber”, que s&o centrais no que chamamos de ciéncia cidada [1].
Para analisar essas dimensdes de modo sdlido, é preciso estabelecer pontos comuns acerca de outras
questdes subjacentes. Proponho os seguintes questionamentos: “Ciéncia cidada para quem?”, “Quais
tipos de dados sao utilizados por cientistas e participantes?”, “O que é alfabetizacdo de dados e qual sua
importancia?”, “Qual o papel das plataformas digitais e softwares na coleta e analise de dados?”, “Como
analisar, visualizar e gerenciar dados complexos?” e “Quais sao os beneficios e perspectivas em ciéncia
cidada?”. Nao ha aqui a ambicao de prover respostas exaustivas ou definitivas a essas questdes, mas sim
o propésito de contextualiza-las a partir de situacdes praticas.

A ciéncia cidada como uma ciéncia participativa

A ciéncia é compreendida atualmente por dois pilares inter-relacionados: o método cientifico e o
conhecimento cientifico. O método cientifico € o processo por meio do qual se obtém o conhecimento
cientifico. Esse método é empirico. Ele trata da observagao da realidade, elaboracdo de hipdteses ou
modelos para explica-la, realizar uma previsao concreta e o teste experimental para que a explicagao e
previsdo seja confrontada com a realidade. Os resultados desse processo iterativo permitem construir e
consolidar o conhecimento cientifico. O conhecimento cientifico € um conjunto de descobertas realizadas
a partir do método cientifico. Esse conhecimento é comunicado a partir, por exemplo, de artigos cientificos
e teses. O conhecimento cientifico permite, entre outros beneficios, melhorias na saude, bem-estar,
aumento de eficiéncia e sucesso econdmico-financeiro.

Dois expoentes da tradicdo latino-americana que se debrucaram sobre essas questdes da participagao
popular em ciéncia sdo Paulo Freire (1921-1997) e Orlando Fals Borda (1925-2008) [2]. O educador
brasileiro Paulo Freire propde o seguinte questionamento: “A quem sirvo com a minha ciéncia?” E uma
analise profunda: quem se beneficia? Nao é raro que a resposta a essa pergunta aponte para os mais
privilegiados da sociedade. O socidlogo colombiano Orlando Fals Borda enfatiza as formas de saber:
“reconhecimento da ciéncia popular como algo valido”. O conhecimento popular, construido de modo
informal e transmitido de forma oral, também ¢é valido. Ele é essencialmente voltado para as pessoas,
atende as suas necessidades e serve aos seus propositos. Neste momento histérico de grandes desafios
como as mudancas climaticas, é preciso se voltar para as pessoas e as suas necessidades e desafios. Os
17 objetivos de desenvolvimento sustentavel [3] servem bem como referéncia desses desafios.
Observa-se que uma parte da populacéo escolhe n&o olhar para os problemas e deseja manter privilégios
e uma outra parte da populacdo foca em agbes para desafios. Quando temos uma agenda tao
desafiadora é preciso somar saberes e convergir esforcos em uma perspectiva social e ndo individual. E
preciso convergir agdes em direcéo aos pontos de necessidade. E preciso uma ciéncia que sirva a todos.
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Como componente das ciéncias participativas, a ciéncia cidada contribui para a construgao e partilha do
saber. Por meio de uma cooperacido entre cientistas profissionais e pessoas interessadas, ela busca
conciliar o interesse das pessoas com os objetivos da ciéncia. Isso inclui a participagdo das pessoas em
todas as etapas do método cientifico. Essa participagao é particularmente importante para compreender
problemas e identificar solugdes colaborativamente. Nesse modelo, tem-se a participagao da comunidade
na analise da propria realidade. Entdo, € uma ciéncia que serve a todos, incluindo a prépria comunidade.

Sobre a participagdo da comunidade na analise da propria realidade, considere o seguinte exemplo.
Conversando com um estudante que mora em uma area de risco de deslizamento de terra durante
periodo chuvoso, ele relatou a percepgado sobre o quanto as pessoas compreendem a realidade da sua
comunidade. Ele me disse: aqui sempre vem varias pessoas dizendo “conhecemos a vida de vocés e
vamos ajudar a superar isso”. E acrescentou: eles ndo entendem nada, ndo sabem o que é passar a noite
toda acordado com medo de que o barranco caia sobre nossa cabecga, para saber isso, tem que viver
isso. Esse exemplo nos ajuda a entender o quanto uma visédo externa pode ser percebida como estranha
pela comunidade. E preciso que quem vive a realidade seja parte da analise de tal realidade. A partir do
conhecimento da realidade, essa comunidade pode definir qual seria a acéo transformadora.

A ciéncia cidada em sua interse¢cdo com a ciéncia comunitaria se da na comunidade. Tanto a analise da
realidade como a acao transformadora se dao na comunidade. Refiro-me particularmente as comunidades
urbanas e rurais, aos grupos étnicos tradicionais, os indigenas e os quilombolas. A participagdo também
€ agdo de educagao de qualidade, que é a oportunidade de aprendizagem ao longo de toda a vida.
Refiro-me a aprendizagem da comunidade, mas também & aprendizagem do cientista e de toda a
sociedade. A aprendizagem para a agao e a transformacao da realidade.

A data de hoje, 20 de novembro, no Brasil, € guardada pela primeira vez na histéria como um feriado
nacional, o “Dia Nacional de Zumbi e da Consciéncia Negra” (Lei N° 14.759, de 21 de dezembro de 2023).
Trata-se de uma homenagem a memoria de um dos maiores lideres da resisténcia negra contra a
escraviddo no Brasil chamado Zumbi dos Palmares. Ele liderava uma comunidade de pessoas que se
rebelaram contra a escraviddo. Parafraseando Orlando Fals Borda, faz sentido perguntar: “Quais
conhecimentos populares eles preservavam?”. Parafraseando Paulo Freire, faz sentido questionar "A
quem serviam os pesquisadores da época da escravidao: aos escravizadores ou aos escravizados?".

Dos dados a sabedoria: investigagcao, educacao e agao

A participagao popular em ciéncia tem um compromisso com uma leitura compartilhada da realidade.
Trata-se de uma abordagem de trés ancoras Investigacdo-Educacido-Agado [2]. A investigagdo é o
exercicio do método cientifico para desenvolver novas hipéteses e modelos da realidade. A educacéo é a
compreensao desse processo e de seus resultados. Por fim, a agao é o agir diante de uma realidade cuja
investigagdo indica a necessidade de intervengdo. Esse processo requer a articulagdo de diversos
saberes que incluem a alfabetizacao de dados, cientifica, digital em inteligéncia artificial e social. Cada
alfabetizagdo é essencial para que a agao seja resultado de um diagndstico preciso da realidade. Por
exemplo, objetivos atuais como “agao contra a mudanca global do clima” da agenda 2030 [3] requerem a
compreensdo das mudangas climaticas, do aquecimento global e do papel humano nesse aquecimento.
Somente a partir disso é possivel esbocar uma forma de comunicacéo e cooperacao entre as pessoas na
busca de solugdes de curto e longo prazo [4].

O engajamento em ciéncia cidada pode possibilitar a alfabetizagdo no processo de tomada de deciséo
baseada em evidéncias. Seis etapas sao parte desse processo de alfabetizagao: pergunte, obtenha,
avalie, agregue, aplique e mega [5]. Ele preconiza que se “pergunte” para diagnosticar problemas e
identificar necessidade de informacéo, “obtenha” as evidéncias relevantes, “avalie” a confiabilidade de tais
evidéncias, “agregue” informacdes de diferentes fontes, “aplique” intervengbdes e se “mecga” 0s seus
resultados. Esse processo permite desde a elucidagdo do problema até a avaliagdo da agdo. E um
processo transparente e baseado em evidéncias. Ele é empirico e orientado & pratica. E relevante aos
cientistas e aos participantes.



Competéncias de alfabetizagdo de dados sao essenciais para que cientistas e cidadaos possam construir
conhecimento novo em uma cooperagdo que traga solugbes e nao conflitos. A competéncia de
“‘conhecimento dos dados” envolve a compreensao de sua relevancia, origem, forma de coleta e
proposito. A competéncia de “compreensdo e analise estatistica” inclui o dominio de técnicas de
amostragem, analise de significancia, agregacao e sumarizagao. Por fim, a competéncia de “comunicagao
e argumentagdo” inclui o conhecimento de forma de exibicdo, confidencialidade e comunicacdo de
incertezas. Sao competéncias essenciais ao cientista e aos participantes na analise da realidade e
proposta de intervengao.

Todas as etapas do ciclo de vida de analise de dados requerem cuidado. Atencao especial deve ser dada
a soberania de dados, que € muitas vezes negligenciada. Consideremos as seguintes duas situa¢des. Em
2015, foi repatriado para o Brasil o sangue de indigenas Yanomami que foi coletado sem autorizagao
entre os anos 1960 e 1970 [6]. Além da coleta nao ter sido autorizada, ha uma questao de contexto que
precisa ser considerada. O povo Yanomami faz a cremagao dos membros da tribo quando morrem. A
cremacao significa voltar as origens e descansar. Para eles, a existéncia desse sangue era como se as
pessoas nao tivessem descansado. Um pesquisador, ao coletar um dado como esse, ndo pode ignorar o
seu contexto. Consideremos o segundo caso. O cranio de um dinossauro que viveu no Brasil foi
contrabandeado nos anos 1990, desrespeitando a lei brasileira. Um estudo foi publicado por estrangeiros
em 2023 usando esse fossil [7]. ApOs a repercusséo, o artigo foi removido. Nao se pode utilizar um dado
como esse sem levar em conta o seu contexto e sua historia.

E necessario cuidado em todas as etapas que envolvem dados. A etapa de “encontrar e/ou obter” dados
requer identificar fontes de dados, formas de acesso a essas fontes, escolher entre fontes. A etapa de
“‘entender” dados requer analise de o que é o dado, sua origem, formato, licenga de uso, papel do dado na
sociedade, quem o produziu, quem pode usar e para que. Na etapa de “usar’ os dados, € importante se
atentar a conversao, representagcao (numeros, graficos e tabelas) e uso ético. Em seguida, ao se executar
a etapa de “ler, interpretar e avaliar” dados, os critérios de inclusdo e exclusao precisam ser claramente
definidos, além das formas de apresentar, representar, realizar inferéncia, sumarizacao e critica. Por fim,
ao se “gerenciar os dados”, é importante se atentar aos metadados, bases de dados, repositorios e
formas de publicagao.

Vamos considerar trés exemplos de iniciativas de ciéncia cidada: "Cacho de cobra verde" [8],
"Bromélia-peluda” [9] e monitoramento de "Derramamento de 6leo” [10]. O caso do cacho de cobra verde
foi reportado em 2021. Um cidadao ficou surpreso com a situagao, fotografou e publicou a imagem em um
grupo no Facebook. O caso ganhou notoriedade, chamou a atengdo de duas biélogas que estudaram o
caso como um exemplo de agregacgao reprodutiva. O caso da Bromélia-peluda foi reportado em 2023.
Trata-se de uma nova espécie de bromélia que foi descoberta por um cidadao que achou a planta atipica,
fotografou e mandou as fotos para os pesquisadores. Por fim, o projeto de derramamento de 6leo foi
reportado em 2022. Participantes foram convidados a participar enviando dados georreferenciados e
fotografias de locais afetados por derramamento de dleo. A iniciativa foi divulgada por lideres de
comunidades de pescadores no Facebook, WhatsApp e Instagram e o envio das fotos ocorreu por e-mail
e WhatsApp. Em todas essas iniciativas, as pessoas tém acesso direto ao dado, mas ainda ndo
conseguem por elas proprias elevar esse dado ao nivel de informagdo e conhecimento. Nessa etapa de
informagao e conhecimento, atuam os cientistas.

Ha uma classica abordagem chamada pirdmide dados-informagao-conhecimento-sabedoria [11]. Os
dados sao fatos discretos com pouco significado quando tratados isoladamente. A informagao surge
quando se adiciona uma identificagdo como quem, o qué, onde e quando. A informagéo surge, por
exemplo, quando se analisa o conjunto de fotos reportando, em um mesmo periodo de tempo, ocorréncia
de manchas de 6leo ao longo da costa brasileira. A informagdo também surge quando se analisa a
bromélia-peluda e se identifica que nao havia até entao registro dessa planta. O conhecimento, por sua
vez, requer adicionar significado, o entendimento de "como" e "por que". No caso do cacho de cobra
verde, o conhecimento surge quando se compreende que € uma agregagao reprodutiva. Que as cobras



se agregam daquela forma para reproduzir. Por fim, a sabedoria requer adicionar um entendimento de
como uma tomada de decisdo é possivel a partir do conhecimento. Tal sabedoria esta associada, por

exemplo, a preservagdo da espécie, aos mecanismos de reproducido e acdo de contencdo de
derramamento e dleo.

Abordagens e sistemas digitais na pratica de ciéncia cidada

Ha duas abordagens comuns em ciéncia cidada quanto a origem da iniciativa. Em outras palavras, quanto
a quem identifica o problema e inicia a interacdo. Pode-se chamar essas abordagens de "dos
participantes para os cientistas" ou "dos cientistas para os participantes". Essas abordagens também sao
chamadas, respectivamente, de bottom-up e top-down, mas evito esses termos para que essa relagao
nao seja entendida como hierarquia entre os participantes e os cientistas. Na abordagem "dos
participantes para os cientistas", como no caso do cacho de cobras, é o participante que identifica um
registro (dado) por ele mesmo e deseja compreendé-lo em termos de informagao e conhecimento. Para
isso, ele vai em busca do cientista. Ha interesse natural do participante. Na abordagem "dos cientistas
para os participantes”, o cientista possui uma demanda que ele ndao consegue atingir sozinho. Seja pela
quantidade de dados a serem coletados (como no exemplo do monitoramento de vazamento de 6leo) seja
pela quantidade de dados a serem analisados. Esse é o caso, por exemplo, do projeto Galaxy Zoo. Em
qgue ha milhées de imagens de galaxias e ha varias propriedades a serem analisadas nessas imagens a
fim de produzir informagdo. Nesses casos, geralmente os cientistas se valem de plataformas digitais.
Essas plataformas sao softwares que permitem que as pessoas participem.

Plataformas digitais desempenham um papel fundamental na condugao de projetos de ciéncia cidada que
agregam grande quantidade de pessoas (crowdsourcing) [1] [12] [13]. Ha varias classificacbes de
plataformas. Aqui é relevante distinguir entre plataformas que permitem divulgar o projeto e plataformas
que permitem a conducgao do projeto. Civis e Scistarter funcionam como um catalogo onde participantes e
cientistas podem encontrar projetos e outras iniciativas de ciéncia cidada. Por outro lado, plataformas
como Zooniverse e iNaturalist funcionam ndo apenas como um catalogo. A execugdo de tarefas e
postagem de dados ocorrem dentro dessas plataformas. Os mecanismos de cooperacao e interacao entre
cientistas e participantes sdo implementados pelas plataformas.

No contexto da condugdo de projetos por meio de sistemas online € necessario distinguir duas
abordagens: o cientista construir um sistema proprio e o sistema hospedar seu projeto em uma plataforma
existente. No caso de construir um sistema préprio, o cientista precisa ndo apenas implementar e manter
o software, mas também despertar o interesse das pessoas para que acesse tal sistema e participe dele.
No caso do uso de uma plataforma que hospeda multiplos projetos, o cientista se beneficia ndo apenas do
software e ferramentas existentes, mas também pode se beneficiar de participantes que ja atuam em
outros projetos e que teriam interesse em atuar no seu projeto. Naturalmente, um sistema préprio permite
maior personalizagdo das caracteristicas do projeto, mas é necessario analisar se tal personalizagéo seria
tdo determinante em comparagdo aos beneficios das plataformas de multiplos projetos. Também é
importante notar os beneficios e conveniéncias que as plataformas com multiplos projetos trazem para os
participantes que desejam uma participagdo duradoura. A existéncia de multiplos projetos permite que
sempre exista um projeto no qual a pessoa pode contribuir, pois enquanto alguns projetos sao encerrados
outros sdo iniciados.

O desafio da geréncia da incerteza

Para entender os desafios associados aos projetos de ciéncia cidadad conduzidos por meio de sistemas
digitais, consideremos o caso de dois projetos: Sun4All e CellSpotting. O projeto Sun4All visa analisar
imagens do sol a fim de detectar manchas solares. O sistema apresenta uma imagem do sol e o
participante marca pontos em que ocorrem manchas nas imagens do sol. Ha centenas de imagens. O
projeto CellSpotting visa analisar imagens de células a fim de detectar células mortas e células vivas. O
sistema apresenta uma imagem e o participante marca pontos em que ocorrem células vivas e células
mortas. Nesse caso também ha centenas de imagens a serem analisadas. Dada a grande quantidade de



imagens a serem analisadas, a participacdo das pessoas € fundamental. Os dois projetos foram
concebidos no ambito do projeto Socientize [14].

Ha incerteza sobre as respostas dadas pelas pessoas nesse tipo de tarefa [15] [16]. A incerteza ndo esta
associada necessariamente a um comportamento malicioso ou sabotador, pode ser um desvio de
percepcao da pessoa. Para lidar com incerteza, geralmente utiliza-se redundancia. Por exemplo, uma
mesma imagem é analisada por varios participantes. Para se chegar a uma resposta final, usa-se uma
estratégia de concordancia, como o voto majoritario, voto majoritario ponderado, ou outra estratégia de
concordancia entre de resposta. Esses mecanismos permitem que se chegue a uma resposta confiavel,
se os eventuais erros forem isolados e nado afetarem a maioria das respostas. Estratégias mais
sofisticadas, baseadas em métricas de credibilidade entre participantes [15], também tém sido propostas.

Mas as pessoas compreendem incerteza? Ha graficos que podem ser usados para explicar dispersao,
probabilidades e incertezas. Isso é relevante principalmente para mostrar diferentes cenarios em que ha
aumento de incerteza de um cendrio para outro. E geralmente mais facil compreender dispersdo e
probabilidades em situagdes concretas (empiricas) do que de modo teérico/analitico (matematico). A
compreensao de significancia estatistica € geralmente mais complexa pois requer a compreensao de
distribuicbes de probabilidades e teste de hipdtese. Muitos participantes que nao sao cientistas ndo tém
conhecimento sobre esses assuntos.

E importante considerar também que pode haver vieses nas respostas dos participantes. Por exemplo, no
caso do projeto Sun4All. Ha diferenga entre a quantidade de manchas solares detectadas por
participantes e a quantidade de manchas solares detectadas por um especialista neste dominio. N&o se
trata apenas da diferenca. Essa diferenga tem um viés. Os participantes geralmente identificam menos
manchas do que o especialista. O especialista € mais detalhista. Ele detecta mais manchas e é capaz de
distinguir manchas que estdo muito préximas. Para tratar incerteza nesses casos é necessario um
mecanismo de calibragdo, que detecte o viés e faca o ajuste da quantidade.
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Um grande desafio para pesquisadores que atuam em projeto é a redundancia que geralmente se
emprega para mitigar a incerteza. Essa redundancia envolve a necessidade de participagdo de varias
pessoas em uma mesma tarefa. Assim, respostas “fora do padrdao” podem ter seu efeito reduzido. Mas
essa redundancia é sempre necessaria? Em ciéncia cidada se trabalha com o principio de “nao
desperdicar o tempo das pessoas”. Isso significa que ndo se deve pedir as pessoas que desempenhem
uma tarefa que nao é realmente necessaria ou que poderia ser feita de forma automatizada. No entanto,
nao é trivial detectar as tarefas para as quais um baixo nivel de redundancia é suficiente.

Visualizacao de dados por cientistas e participantes

A visualizacdo de dados é muito importante tanto para os cientistas quanto para os participantes. Uma
visualizagao adequada facilita o processo de compreensao dos dados e extragdo de informacado e
conhecimento. Ha varios elementos a serem considerados na construcdo de uma visualizagdo, por
exemplo: qual o publico da visualizagao? sédo os cidadaos ou outros cientistas? Quais tipos de graficos o
publico conhece? Qual o contexto dos dados a serem visualizados? Qual a principal mensagem da
visualizagdo? Mesmo agregacao e sumarizagédo de dados podem ser desafiadoras.

Vamos considerar um exemplo. A cidade de Belo Horizonte, no estado de Minas Gerais, no Brasil, tem
mais de 2.3 milhdes de pessoas e uma area de aproximadamente 331 km2. A Defesa Civil desta cidade
informa a populacao a incidéncia de chuva. Informar um ndmero Unico de precipitagcido em toda a cidade
seria pouco informativo, pois € comum chover em alguns locais e ndo chover em outros. O que a Defesa
Civil faz é prover um grafico, com as nove regides da cidade, o nivel de precipitacdo em cada regiao e se
esse numero indica intensidade extremamente forte (vermelho), forte (laranja), moderado (amarelo), fraco
(verde) ou sem chuva (cinza). O resultado € um pequeno mapa, com as regides coloridas. Cada cidadao
tem, para sua regido, uma representacao que € mais efetiva do que se fosse uma informagao agregada
para a cidade toda.



A incerteza também pode levar a ansiedade. Por exemplo, neste ano a cidade de Belo Horizonte ficou 155
dias sem chuva. A Ultima vez que a cidade passou por um periodo tao longo de estiagem foi na década de
60 do século passado [17]. Em alguns momentos durante a estiagem, havia estimativa de chuva com
baixa probabilidade de ocorréncia. Certa vez uma funcionaria administrativa da universidade, sabendo
que eu estudava algumas coisas relacionadas com clima, me perguntou: “quando voltara a chover?”. Eu
disse que ndo sabia. Ela voltou a perguntar isso varias vezes até que eu questionei a raz&o. Ela explicou
gue no aplicativo do smartphone dela dizia que ia chover e nunca chovia. Foi necessario conversar alguns
minutos e explicar a incerteza associada a esse tipo de previsao.

O contexto de tempo e clima traz muitos cenarios que sido desafiadores em termos de dados, informagao
e conhecimento. E comum se questionar sobre quando representar a incerteza, se as pessoas
entenderdo e como ajuda-las a entender. Por exemplo, em 2021, o IPCC langou um sumario para
criadores de politicas. O sumario apresenta dados de aumento da temperatura da superficie do globo em
relacdo a 1850 a 1900. Mostra-se os valores observados entre 1950 e 2015 e projeta-se cinco cenarios de
aumento relativo de temperatura até 2100. Naturalmente, as observagdes (1950 a 2015) tém variagdes e
predicbes (2015 a 2100) tem imprecisbes. Uma divulgacdo feita pela BBC fez a remogédo dessas
incertezas e apenas as linhas (sem erros associados) foram exibidas. Isso ajuda a melhor visualizar os
cenarios [18], mas pode gerar a ilusdo de que nao ha erro nas predigdes. Uma outra estratégia possivel &
um grafico interativo, com multiplas camadas. Esse grafico pode mostrar inicialmente a versdo sem
incerteza e quando a pessoa interage com a visualizacdo, abre-se uma nova camada, com a informagao
de incerteza.

Aprendizagem de maquina e inteligéncia artificial

Por fim, é fundamental discutir qual papel a aprendizagem de maquina, como forma de Inteligéncia
Artificial, pode ter em ciéncia cidada [19]. Ha varias abordagens de aprendizagem de maquina: como
aprendizagem supervisionada, aprendizagem nao supervisionada e aprendizagem por reforco. Uma
abordagem comum atualmente € de aprendizagem supervisionada. Essa abordagem consiste em usar um
conjunto de dados rotulados para treinar um modelo de inteligéncia artificial. Por exemplo, como no
projeto CellSpotting, exibir uma imagem a inteligéncia artificial e indicar quais células estdo vivas e quais
células estdo mortas, apds fazer isso com varias imagens o modelo aprende o padrdo. Apds esse
aprendizado, o modelo sera capaz de prover respostas para um novo conjunto de imagens que nao foi
usado no seu treinamento. Essa abordagem pode ser vista como positiva no sentido de que ela restringe
a participagao das pessoas para os casos em que o modelo ndo € capaz de decidir. Isso permite ndo
desperdicar o tempo das pessoas. Mas também ha varios riscos.

Apesar dos esforcos feitos em estudos de caso e analises controladas, ndo € uma decisao simples sobre
o0 uso de inteligéncia artificial em projetos de ciéncia cidadd em larga escala. Ha varias questdes que
precisam ser compreendidas [19]. O que o modelo esta aprendendo? Quais as implicagdes do erro de
predicéo feita pelo modelo? Quais explica¢des ou interpretacdes dos resultados estao disponiveis? Quais
riscos envolvidos na interagao do participante com o modelo? Quem é o dono do modelo? Questdes como
segurancga, compreensdo e soberania estdo presentes nessa discussao. Uma boa forma de iniciar a
analise é considerar que todos os cuidados que sdo necessarios com os dados também sdo necessarios
com o0s modelos.

Beneficios e perspectivas

Esta apresentacdo buscou analisar a construcdo e partilha do saber por meio de dados, informagdes e
conhecimento. Nessa analise, podemos destacar beneficios e perspectivas da ciéncia cidada. A ciéncia
cidada como parte das ciéncias participativas permite a construgao coletiva e partilhada do saber por
comunidades e cientistas. Essa cooperagdo comunidade-cientista permite a articulacdo da tripé
investigacao-educacgao-acao de modo a beneficiar toda a sociedade. Essa abordagem de construgao de
conhecimento se constroi na tomada de decisdo baseada em evidéncias. O seu avango deve ser
cuidadoso de modo a compreender as necessidades das pessoas e gerar conhecimento respeitando a



soberania de dados e modelos. O avango da tecnologia de informagédo e comunicagao € positivo para
melhorar as investigagdes, aprendizagens e acgdes. No entanto, deve-se sempre buscar o emprego
adequado de novas tecnologias, como inteligéncia artificial, sem a pressa por uma adogéo precipitada que
possa ser danosa.
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