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A revolucao do pequeno Intel

Primeiro microprocessador da historia, o Intel 4004 mostrou que era possivel
transformar os gigantes computadores em maquinas de bolso
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O Intel 4004 foi o primeiro micropro-
cessador contido em um chip simples,
uma das pedras angulares dos com-
putadores, smartphones, tablets, e
outros dispositivos eletrénicos como
conhecemos hoje. O projeto foi toca-
do pela equipe de Federico Faggin,
fisico e engenheiro eletricista italiano
naturalizado americano. Sua criacao,
porém, nac se deu com objetives tao
ambiciosos, conforme nos conta Le-
sandro  Ponciano, professor  doutor
em Ciéncia da Computagao e mem-
bro do Departamento de Sistemas de
Informacdo e Engenharia de Softwa-
re da PUC Minas. “0O Intel 4004 foi
desenvolvido sob encomenda para a
empresa japonesa Busicom, uma fa-
bricante de calculadoras”, explica. "0
processador era uma unidade basica
de computagdo da calculadora que
podia ser programada, sendo utilizado
nas calculadoras da empresa, como no
modelo 141-PF".

Nao demorou, porém, para que se
atentassemn a poténcia do chip e, em
1972, apenas um ano depaois, foi cria-
do o Intel 8008, o primeiro micropro-
cessador feito, especificamente, para
computadores.

Em termos de ldgica de execugdo de
instrugdes, o microprocessador pioneiro
nao se distinguia tanto dos seus des-
cendentes. Segundo Ponciano, o Intel
4004 foi construido como um proces-
sador de proposito geral programével,
Em outras palavras, ele definia um con-
junto finito de instrugoes e, consideran-
do essas instrugbes, poderia ser progra-
mado para fazer a tarefa desejada pelo
programador.  “Buscando dados e ins-
trugoes da memdria do microchip, este
executava o conjunto de instrugdes so-
bre oz dados de entrada, considerando
um conjunto de registradores, que era a
Arguitetura de von Neumann adaptada
a microprocessadores”.

0 professor fez referéncia ao conceito
desenvolvido pelo matemético hdn-

Federica Faggin, fisico e eletricista italiano

garo John von Neumann, De forma
simples, a Arquitetura de von Neu-
mann & elaborada para computado-
res e sua principal caracteristica € a
possibilidade de armazenar instru-
coes (programacao) e dados. Assim,
com uma unidade de processamento
{a famosa CPU) & uma de memdria,
pode-se executar um conjunto de co-
digos. Aparentemente, essa & uma
das poucas coisas qQue 05 processa-
dores contempordneos tém em co-
MUMm com seu antecessor

“Comparar o Intel 4004 com os mi-
croprocessadores atuais é como com-
parar o ser humano modemo com o
Homo Erectus”, compara Ponciano.
“0 Intel era mais simples em termos
de arquitetura, como se espera de
algo que & pioneiro”. Segundo Pan-
ciano, o Intel 4004 ndo possuia pi-
peling, ndo era multicore e nao tinha

cache interna. Ele trabalbava com
palavras de 4 bits, enguanto 0s mi-
croprocessadores  atuais  trabalham
com palavras de 64 bits. Tinha clock
maximo de 740 kHz, enquanto, atu-
almente, o clock maximo de um Intel
Core i7 supera 4.0 GHz. "0Ou seja,
os processadores atuais sdo, em di-
versos aspectos, mais potentes no
processamento de instrugdes, inde-
pendente da métrica de desempenho
gue considerarmaos.”

Caminhos abertos

0 primeiro  computador, o ENIAC
{(Electrical MNumerical Integrator and
Computer), fol deservolvido durante a
segunda guerra mundial. O ENIAC pe-
sava 30 toneladas, media 5,50 m de
altura e 25 m de comprimento e ocu-
pava 180 m?. Sobre os computadores,
antes do microprocessador, Ponciano
aponta que eram quase restritos a
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Faggin e uma versao gigante do chip que ele desemvolvey

centros governamentais de processa-
mento de dados, e chegavam a ocupar
salas inteiras.

Uma consequéncia dbvia da criagao
de um processador em um pequenc
chip foi a miniaturizagao dos com-
putadores e, mais tarde, a possibili
dade de termos notebooks, tablets e
smartphones. Mas, para além disso,
o microprocessador cumpriv o im-
portante papel de mudar a perspec-
tiva com que os fabricantes olhavam
para os computadores. Antes, segun-
do Ponciano, os fabricantes estavam
focados em fabricar supercomputa-
dores (mainframes) altamente poten-
tes para seram usados por GLW{:FHU’S
e empresas de grande porte. Apos o
Intel 4004, comecou-se a olhar para

a possibilidade de criar computado-
res menores e menos potentes, que
pudessem ser colocados no mercado
para 0s consumidores em geral. “Esse
foi um passo determinante para que,
depols, surgissem os computadores
pessoais e hoje os computadores mo-
veis. Muitas pesquisas passaram a ser
feitas em microprocessadores apds a
criagao do Intel 4004."

Além disso, o advento do micropro-
cessador dew vazao a novas possi
bilidades de inovagaoc em programa-
¢ao, conforme aponta Gabriel Poesia,
programador, mestre em Ciéncia da
Computagao e fundador da Loopye,
uma startup que propde tomar a pro
gramacio acessivel para qualguer
pessoa. Poesia explica que, anterior-

mente, a programacao era limitada
a projetos integrados de hardware e
software, mas, com os processadores
sendo produtos em si, deixou de ser
necessario saber construir seu pro-
prioc hardware para criar inovaches
com software. “Como um programa
& muito mais rapido de produzir que
um circuito fisico equivalente, a pro-
gramacac comegou a ganhar cada vez
mais importincia em detrimento do
hardware”, diz Poesia.

O Imtel 4004 deu um pontapé no pro-
cesso de desenvolvimento tecnoldgico.
Tanto que, em 1980, trouxe o primei-
ro microcomputador para o mercado
brasileiro, o Cobra 350, O aparelho fol
langado pela Cobra em um evento or-
ganizado pela Sucesu, em 1980,
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